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Sayin Uyemiz,

Ulastirma ve Altyapi1 Bakanlhigi tarafindan "Tlrkiye Kiy1 ve Liman Yapilar1 Deprem
Yonetmeligi" 06 Ekim 2020 tarih ve 31266 sayili Mikerrer Resmi Gazete'de yayimlanmis olup
yaymmi tarihinden bir y1l sonra yiirtirliige girecektir.

Bahse konu Yonetmelik ile yeni yapilacak kiyr ve liman yapilarinin deprem etkisi altinda
tasarimi ile mevcut yapilarin performanslarinin degerlendirilirken dikkate alinacak teknik uygulama
esaslarinin detaylar1 agiklanmis ve kiyi ve liman yapilart Agirlik Tipi ve Palplansh Rihtim Duvarlari,
Kazikh Rihtim ve Iskeleler, Kiyr Tahkimatlar: ve Dalgakiranlar seklinde 3 (li¢) sinifa ayrilmistir.

Yonetmelik'e gore kiy1 ve liman vyapilarinin  tasariminda ve mevcut yapilarn
degerlendirilmesinde esas alinacak uygulamalara iliskin olarak;

-Deprem yer hareketi diizeyleri tanimlanmis ve bu deprem yer hareketi diizeylerine kars1 gelen
deprem etkileri, 22/01/2018 tarih ve 2018/11275 sayili Bakanlar Kurulu karari ile 01/01/2019
tarihinden itibaren yururluge konulan Tirkiye Deprem Tehlike Haritalar: ile tanimlandigi,

-Yonetmelik'e gore deprem etkisi altinda yeni yapilacak kiyr ve liman yapilar icin
performansa gore degerlendirme ve tasarim esaslari kapsaminda Kiyr ve Liman Yapilari Onem
Siniflar ve Kiy1 ve Liman Yapilari Performans Hedefleri ile uygulanacak degerlendirme ve tasarim
yaklagimlar: usul esaslarina ait teknik detaylarin 3. Bélim'de acgiklandigi,

-Kiy1 ve liman yapilart igin uygulanacak modelleme, hesap ve tasarim kurallar: ile mevcut
kazikli rnhtim ve iskeleler icin uygulanacak degerlendirme kurallari bahse konu Yonetmelik'te bu
kapsamin disindaki yapilar icin uygulanacak modelleme, hesap ve tasarim kurallarinin ise 6zel teknik
sartnamelerinde tanimlanmasi gerektigi seklinde aciklanmastur.

Ilgili Yonetmelik Odamiz web sayfasinda (www.denizticaretodasi.org.tr) "Mevzuat, Genel,
Kiy1 Yapilar1 Duyurular1" bélimlerinde yaymlanmakta olup ayrica e-posta ekinde gonderilmektedir.

Bilgilerinizi arz ve rica ederim.
Saygilarimla,

Ismet SALIHOGLU
Genel Sekreter

Bu belge, 5070 sayih Elektronik imza Kanuna gore Giivenli Elektronik imza ile imzalanmistir.
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Ek:
1- 31266 sayili Mukerrer Resmi Gazete (1 sayfa)
2- Ek-1 Deprem Etkisi Altinda Kiy1 ve Liman Yapilar1 Tasarimi igin Esaslar (154 sayfa)

Dagitim:

Geregi:

- Ttim Uyeler (WEB sayfas1 ve e-posta ile)

- IMEAK DTO Sube ve Temsilcilikleri

- Turk Armatorler Birligi

- S.S. Gemi Armatdrleri Motorlu Tasiyicilar Kooperatifi
- GISBIR (Tiirkiye Gemi insa Sanayicileri Birligi
Dernegi)

- Gemi, Yat ve Hizmetleri Ihracatcilar Birligi

- VDAD (Vapur Donatanlar1 ve Acenteleri Dernegi)
-TURKLIM ( Turkiye Liman isletmecileri Dernegi)

- KOSDER (Koster Armatorleri ve Isletmecileri Dernegi)
- TURSSA (Gemi Tedarikgileri Dernegi)

- Gemi Geri Déniistim Sanayicileri Dernegi

- S.S. Anadolu Yakast Kumcular Uretim ve Pazarlama
Kooperatifi

- ROFED (Kabotaj Hatt1 Ro-Ro ve Feribot Isletmecileri
Dernegi)

- DEM-BIR (Deniz Uriinleri Avcilar1 Ureticileri Merkez
Birligi)

- Yalova Altiova Tersane Girisimcileri San.ve Tic.A.S.
- UTIKAD (Uluslararas1 Tasimacilik ve Lojistik Hizmet
Uretenleri Dernegi)

- TURDEF (Tiirkiye Denizcilik Federasyonu)

- WISTA Tlrkiye Dernegi

- GEMIMO (Gemi Makineleri isletme Miihendisleri
Odasi)

- TMMOB GMO (Gemi Mihendisleri Odasi)

Bilgi:

- Yénetim Kurulu Baskan ve Uyeleri

- IMEAK DTO Sube YK Bagkanlar

- IMEAK DTO Meslek Komite Baskanlari

Bu belge, 5070 sayih Elektronik imza Kanuna gore Giivenli Elektronik imza ile imzalanmistir.

AKREDITE
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08.10.2020

6 Ekim 2020 SALI

6 Ekim 2020 SALI Resmi Gazete Say! : 31266 (Miikerrer)

YONETMELIK

TURKIYE KIYI VE LIMAN YAPILARI DEPREM YONETMELIGI

Amacg ve kapsam

MADDE 1 - (1) Bu Yonetmeligin amaci, yeni yapilacak kiy1 ve liman yapilarinin deprem etkisi altinda
tasarimi ile mevcut yapilarin performanslarinin degerlendirilmesi ve giiglendirme tasarimi i¢in gerekli kurallar1 ve
minimum kosullart belirlemektir.

Dayanak

MADDE 2 — (1) Bu Yo6netmelik, 15/5/1959 tarihli ve 7269 sayili Umumi Hayata Miiessir Afetler Dolayisiyle
Almacak Tedbirlerle Yapilacak Yardimlara Dair Kanun, 10/7/2018 tarihli ve 30474 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanan 1 sayili Cumhurbaskanlig1 Teskilati Hakkinda Cumhurbagkanligi Kararnamesinin 474 iincii maddesi ile
15/7/2018 tarihli ve 30479 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan 4 sayili Bakanliklara Bagl, Tlgili, iliskili Kurum ve
Kuruluglar ile Diger Kurum ve Kuruluglarin Teskilati Hakkinda Cumhurbagkanligi Kararnamesinin 211 inci
maddesine dayanilarak hazirlanmustir.

Uygulanacak esaslar

MADDE 3 — (1) Deprem etkisi altinda kiyr ve liman yapilarmin degerlendirme ve tasarimi i¢in Ek-1’de yer
alan esaslar uygulanir.

Yiiriirlik

MADDE 4 - (1) Bu Yonetmelik yaymmu tarihinden bir y1l sonra yiiriirliige girer.

Yiiriitme

MADDE 5 — (1) Bu Yonetmelik hiikiimlerini Ulastirma ve Altyapr Bakani yiirditir.

Ekleri icin tiklayimiz

https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2020/10/20201006M1-3.htm
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https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2020/10/20201006M1-3-1.pdf
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DEPREM ETHKIS! ALTINDA KIYi VE LIMAN YAPILAR! TASARIMI iGN
ESASLAR



ICINDEKILER
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BOLOM 1 —GENEL NMTKUMILER

11 KaPrsaM

1.2, GENEL ILRELER

1.3 OFLEL KONULARTIA TASARI GOFETIMD VE RONTROLT
1.3.1. Tamm
132, Rapsinn

BHLOM 2 - DEPREM YER HAREKETI
1 EPREM TEHLIKE HARITALARI
22 DEPREM YLER HAREKEL] DUYEY LERI
221, Deprem You Taveken Daecyi-1 (1H-1)
323 Deprem Yer Hareken D¥izev-2 (DD-2)
223, Daprom Yor Fisveketi [Maci-2a (DD-2a)
32240 Depoem Yot Tharcken Pzead-2 (142.3)
3 ATANDART DLPREM YER HAREKETT SPHK TRUMLARI
2300 Tumm
32, Marita Spekiral fme Katsagdan ve Tazanm Spekiral lvme Kutsavilare
A3 Yerel Zemin Tk Katsaylan
A4 Yatay Elastik Tasanom Spektramu
23,5, Diigey Thastils Tasanm Spekoummu
2.4, SATTAYA DZTL DEPREM ¥ 11K TEAREKLETI SPEKTRUMU
241, 3ahava '[J?x:I Flastik Ivme Spektrumu
247 Sahuva Osel Breprem Tehlikesi Analizler
243, Suhava el Xemin Daveams Analizlen
T3 ZANMAN TANIM ALANINDA TDTPREM YER NAREKFTLERIMIN TANIMLANMASI
2.5 1 Deprem Kavallanmin Seeimi )
252 Dreprem Kavtlamnn Basit Olgek lendime Yéintend ile Olgeklendiiimesi
.55 Peprom Kayillaroun Spekoeal Eugum Saglanacal Sekilde Dimistirilnesi
L6STATI-ESDEGER DEPREM KATSAYLSI
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FK 24 - [1D-2a DEPREM YER TIAREKETI DU LY INE AT SPEKTRAL VML,
KATSAVILARI

BOLIM 3— DEPREM ETKIST ALTINDA KIVI-LIMAN YAPILART TCIN
PERFORMANSA GORE BEGERLENDIRME VE TASARIM ESASLARI

3.1 KIYI VE LIMAR YAPILARININ PERIORMANSA GORE: DEGERLENDIRME VE
TASARIM ILKCLERI

32 KIYEVE LIMAN YAPILARI TGN Nl SINIFLARE

3.5, DTIREM TASARIM SINIFLARL

3.4 DEPREM ETRISTALTINGA KAZIKLTRITITIM VE [SKELELER 16N SUN:K
PAVRANIS 1LKELERI

3.5 K1Y ¥E LIMAN YAPILARE PERFORMA NS DUALYLER] VE PLRFORMANS
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IEDELLER]
150, Ky ve Liman Yaplan Perfermans Dizeyleri
352 Kot ve Liman Yapelarr Performune, Hedetberd

16 DEPREM ETEIRD ALTINDA KIVEVE EIMAN YAPILARLICEN KT ASAMALI

TASARIM

360, Asudk Tipd ve Palplangds Rabiim Pavarlan Tl Bivined Asgama 1lesap — Tasanm
Degerlendirme

3020 Adilk Tipi ve Palplns] Rabtio Thvslam igin Thinci Agama 1esap —

Degcrlenditme - Tasanm

303, Kk R ve Iskeleler fgin 3z Agama Hesap - Tasatun - Deferlendinme

1604, Farhdt Rim e Jskeleler lgin Mkinel Ao Hesap - Defetlendirme - Tasavm

105 Ko Tahkimal kb Balgakirantas eio Biroel Agang Hesap - Degedendiome
Taxgrim

RIUTIM ¢ JSKELE  KAZIK - Z1MIN EEELLIESIMI

BOLUM 4 - DEFREM ETKIST ALTINDA AGIRLAK TIPL VE PALPLANSLI RIITIM

4.1.
4.2

4.4,

MVARLARIICIN BIRENCT ASAMA LIESAP - TASARIM -
DEGERLENIHRME KURALLARY
AMAC VE KAPSAM
DEPREM ETIISININ TANIMEANMASI YE IHGR FTRILERLE
BIRLESTIRILAMES
4,71, Starik-Lsdeger Dapmem Katsayis

3 ATAVIK-ESDLOLR DEPRLM HESAB

434, kapsam

4.3 2, Agilk Tipt Ramir Trvnclannda Statik-1osdegor SabiliieTahkillon

25,3, Pabplansh Rihama Deavasaoom Statk-Lydeger Deprem Hesam

BIRINGE ASAMADA REHTIN ELEMANEARINDY YAPTSAL TASARIMI VI
A YANIMA GORJ DEGERLENDIRVE

4.4.1. hapsat

4.4 2. larinct Agamada Tasanm

$.4.3. Birinel Aganada Dayaruma (e Dederlendinme

BOLDM 3 - DEPREM KTKIST ALTINDA AGIRLTK TIPI VE PALFLANSLI RIATIM

2

DUV ARLART BCIN iKINCT ASAMA HESAP VE DEGERLENBIRMT.
KURALLAR]

L AMAC VE KAPSAM
ATCT ASAMADA AGIRLIE TIP] VR PALPEANSL] RIMTIM DUVARLAR] T

DEPREM HESAP YONTEMLLRL
520 Yapr  Awemin Ortale Sistemninin Deprem Hesab
322 Kivyan Blob Yoren ile Dupren Tlezaln

JKINGCE ASAMADA AGIRLIK IR VE PALPLANSLERINTIM DUYARLAREICTN

SERADFGISTIRMEYE GORR DEGERLENDIRME

ROLUM 6 — DEPREM ETKISE ALTINDA KAZIKLI RIHTIAM VT ISKELELER

JCIN BIRINCT ASAMA HESAP - TASARIM -DEGERLENDIRME
KURALLARE



O AMAC VE KAPSAM
6.2 DEPREM ETKISIND TARNPLANMAST VL IGER TTRILLERLL
BIRLESTIRILMES]

1,70 Yy we Digey Deprem ks

.23, Treprem Fikisinin Diger Tikikerle Birlegtinlmesi
f.5. BERTNCT ASAMADA ISKELLE P RIVTIM TASIYIC] SISTUEMLERINN
MOULLLENMLSINE ILISKIN KURALLAR
.31, Genel Modelleme RKwallan
£.3 2. Kazkiarn Modellenmesine Miskin Koraller
6,33 Tablive - Kaah - Zzmin Bkilegimi
&34, Kitlelerin Modellenmesi
5.4, BILTNCT ASAMADA ISKELE FRITI TASIYIC] SIS UEMEEREICTN DOGRUSAL
DEPREM HESABL YONTEM) ER
.41, Kapsam
.42, WModal lesap Yimbenlerd
643, Dodridan Fneprasyen Yimtemi
Gl A Teele Madin Dagrusal Hesap
f.5 BIRINCD ASAMADA ISEELE § RIMTM TASIYICI SIS TEMLERTICE TASARIM VE
DAY ANIMA GORE DECGERLENDIRME
6,51, Kapsam
B, 5.2 Binined Asgmuda Tawnm
f.5.3. Birinca Asamada Siinek Davean:za Sahip Llemanlar Iein Dayantma (ére
Defierlendinme
6.5.4. Birinei Asomoda Snek Olmaven Davramsgs Sahip Llemuaniar fyin Dayamma Gére
Peferlendinme

FK 6A - MODAL HESAP YONTEMLERI
G 1 MOBAL 1FSAR PARAMETRELERL
fAL L L Genel
G120 Serbest Tilresim Hesiahs
aA. 1 Medal Eark Carpanlars
dAl 4 Yererh Tilesim Modu Savis
GAZ MOD MRLESTIRME YONTEMI ILE DLEPREM YESAR
A5 MOD TOPLAMA YONTEMI 113 DEPREM HESABE

BOLEM 7- DEPREM ETKIST ALTINDA KAZIKLI REHTIM VF ISKELELER
ICIN TKINCT ASAMA HESAP - DEGTRLENDIRME —TASAREM
KURALLAR

7.1 AMAC VI KAPSAM

T2 DEPREM TRISININ TANIMLANMAR] VI DHGER ETKILLRIK

BIRLESTIRILAMESI
7.2.1, Yatay Deprem Fikis]
7.2.2. Diigov Deprom Ethis
230 Deprem Fikisinm Diger Btkilerle Birdestuilmesi
JKINCT ASAMADA [SKLLE £ RIB UM TASIYIC) SESTEMLERININ
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SODELLENMESIME IISKIN KURALLAR
7.3.1, Genel Madelleme Kurallan
7.3 Kaaklanin Modelenmuesine gk Kuallar
733 Tablive — Kaak  Zemin Fikilesimi
144 Kitkelerin baodeenmivst
74, IKINCT ASAMADA ESKELF F RIEITIM TASIYIC) SISTEMEEREICTN TIEPREN
HESAR YONTEMLERI
T4 L Kapsam
742 ¥ONTEM 2.1 Kama ¥ inlen
FAAFONTLEM 2.2; Tope Hesabn
P YONTERM 2.3 Zmzan Tamesy Alanmelie Dedrusad Olmgaan Deprens Tlesai
T3 IKINCTASAMADA TSKELE S RIFTIR TASIYIC) SISTTWLTERTICTN
SpR LDECGIS TIRALEYE GORE DTOERLLNE NI VI TASARIM
7.2.1. Birim sekildegistivme Kapasitelen
7.5.2, Plastih Mne Rapasiselor
2.5.3. Plastk Donme - Lksenel Kowvel Bikilesim hvigramilar
7,54 Retooarme Dlermarlarde Bestoe Buvvedi Kapusitesi
7.55 Betorm Kesme Kuvvet] Kapagites]
750, Frine Donaumers loesme kavven Kupasalesi

EK 7A -~ BETON VE DONATI CELGTICIN GERILME - Biriv
SEKILDEGISTIRME BAGINTILARL

Ta.1 SARGH Y VI SARGISTZ BETON MODELLERI

TAZ DONATECELIGE MULELT

#) 75 — BETONARME KESITLERDE ETKIN KESIT EGILME RENTLIGH, ETKIN
AKMA MOMENTI VE ETKIN AKMA YUZEYI
T OMENT - EGRILIK TIESABL FTKIN KESIT RGILME RENTCIGTHYT CTEIN
AKMA MOMLEN
TR2, ETKIM AKWA YUZEYEER]

EK 7C- YONTEM 1: KARMA YONTEM iR SEKILDEGI$ITRME VE [CKLVVET
TALEPLERININ ELDE ERILMESI

0.1 KAZIKLARDAKT PLASTIK SERILDEGH TIRME TALEPLER]

0.2 KAZIKLARDAKT KESME KUY VRETI FALLPLER]

EK TD - YONTEM 2.2; THK MODLU ITVE HESABL YONTEMI
T L SARTTTEE MODLEG TTAME YORNTEMLILE MODAL KAPASITE DIY AGRAMININ
LLDE EDIYMTST

7132, DEPREMIN MOIAT YERDEGISTIRME TALERININ DOGRUSAL OLMAYAN
SPIKTRAL YERDEGISTIRME QL ARAK TLDE EDILMESI

7.1, BEPREMIN MODAL YERDEGISTIRME TATRRMNIN ZAMAN TANTRM
ALANINDA DOGRUSAL GLMAY AN TTESADTAN ELDT EDILMEST

LK 76 - YONEEM 2.2: ARTIMSAL MOD BIRLESTIRME (AMB) YONTEMI ILE
COK MODLU [FME HESABI
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2. ARTIMSAL DEPREM yUKLERE VE ARTIMSAL YERDEGISTIRMELEL

TE.5 MOBAL KAPASITE DY AGRAMLARI

A MODAL OLCLIKLENDUME

05 ARTIMSAL MOD BIRTESFIRME YONTERMI UL TTME JTESABI ALGORITMAS]
7176 MAKSIMUM DAVREANIS BOYTK LKL ERININ BELIREENMES]

TEF O DHRUMLAR

TH & REFLRANSTAR

ROLIM 8 - ZEMIN OZELLIKLERININ VE DEPREM ETKIST ALTINDA ZEMIN
DAVRANISININ BELIRLENMESIVE ILISKIN KURALEAR
8.1 TANIM, KAPSAM ve GINLL ILKELTR
B2, 7EMIN KOSULLARININ TANIMLANMAST ZEMIN ARAYTIRMALARIL VERT
RAPORL VE GEOTERNIE RAIMOR
8.2.1. Zemin Aragirmalan
.22 Zerin Avastema Raposlare Veri Bapon ve Geotekotk Bapor
£.3, ZTEN PARAMTTRELERINTN BELIRLENMES]
%4, VFREL ZEMIN SINIFLARININ BELIRLEN WIS
2 5, ZUMIN DRTAMINN DOGRUSAL 01 MAY AN THNAMIK MODELLFENMESINE
[LISKIN KERALEALR
2.6, ZANAN TANIM ALANINDA DOGREUSAT. OLMAYAN SEREBEST ZEMEN
DAVIANIS HESARBI
8.7, DEPREM TTKIST ALTINDA ZEMIN SIVILASMA POTANSIYELININ
DEGER LENDIRILMEST
£.8 DEPREM BTKIST ALTTNDA YANAL YAYILMA ITTKILERI
2.9, KAZIK - 7EMIN TRILTSIME ICIN pry. 17 ve -2 YAYLARININ BELIRLENMES]
S0, DETREM ETIKIST ALTINDA ﬂTﬂ'l'i[\'-l"ﬁSl’_]EGER ZEMIN VE SUBASINULARI
#4601, Tamamen Buryda Olan Zemin Tabakalaringa Zemin Rasina
B10LZ. Su Deizeyinine Adunda CHan Zomin abakuzaninds Zemin Husiecs
K140 3, Koheryonsuz Zeminlords Alctil v Pasif Basing Katsayelar
§.10.4, Seatile-Ligdeger Dhnamak Su [Fasme
211, DEPREM ETKIST ALTENDA KIVI TAFHKIMATLARININ, SEVLERIN VI
DAY ANMA YAPILARININ TOPFAN GOCMEYLE KARS] DURAYLILIGI
F.E10. Gienad
8102 Esdepor-Statik Limit Denge Hesaby Yinlam
4.11.3, Newmarlk Kayan Blok Yémemi

TK 84 — ZEMIN ARASTIRMALARI iCIN GFNEL KURALLAR
gA1, 21N ARASTIRMA SONDAMNART

542, ARAZT DENEYLERI

843, LABURATUVAR DENEYLERT

¥K 88— BASITLESTIRILMIS ZEMIN SIVILASMA DEGERLENDIRMESI



R KADPSAM
RB.2, SPT VERILERINES BUZELTILMEST
8621, Flama SPT Verilerinin Brizeltilmes
862 2, S17) Verilernin fnee Bane Igerifine Gire THizelilmes:
AB.3, SIVITASKMA DIRENCININ ITESAPTANMASI
S84 DEPRLIMIND GLUSAN KAYMA GLERILMESIMNEN HESAPLANSASI

EK 8C - p-v, =z ve -Z YAYLAR] ICIN KAYNAKLAR

O, pev YAYLARDICTN KAYNAKILAR

BC 7 SIVILASMA OLUSAN ZEMINLERDE poy YAYLARDICTN KAYNARLAR
803, 41V TAS DOJGULARDA p-y YAV ARLICIN KAYNAK

SOt WL Q-4 Y AYTARD N KAYNAK

BOLUM 9 - DEPREM ETKIST ALTINDA TABLIYE - KAZIK - ZE WiN
ETKILESEMTICTN HESAP KURALLARL
2.1, KAPSAM
9.1.1. lablive - Kank  Zemin Tikilesimi Yontemleri
4.1.2. Kinemarik Btkilesion Hesala
41,5 Cylemsizlik Btkilesmi Hezak
9,1.4, Otk S1stem Hesatu
0.2, ZEMIN MTPREM DAVEANISTNIN V13 KAZIK - ZEMIN ETKILESTTNIN
MODETLLENMES
8.2.1. Genel Mudelleme Yaklagin
0.2.2 Serbest Zemin Davranes Hesabt
625 Kank  Femin Etkilesiminin Modellemiesi
0.2 4 Kaeklann Madellenmes
0.3, TARLIVE —KAZIK ZEMIN ETKIUTSIMI 10N KZE-A YONTEMI
0. TABLIYVE KAZIK-ZLMIN ETRKILESIMI € TN KA1 YONTEMI
§.4.1. KYT-1 Yomemi tie Kinematik Pikilegim Hesib
942, KAE-B Yontemi ile Bylomsizlik Fikilegiminin Gz drfiae Abamas)
945, Kinematil vo Lvlersizlik Fihilesimi Soauglaomn Budestirilnesi
05 TABLIYE KAZIE-7/EMIN I-l'I'KiLE5i?\-1i iGN KZE © FTOMTEMI

BOLTUM 16 - DEPREM FTKiST ALTINDA KI¥] VEVAMAN YAPILARI TASIYIC]
SISTEM ELEMANLARININ TASARIMINA IL[.‘SKiN KURALLAR
0.1 MALZEME KOSLILLAK]
Lik2, KESIY NESAPLARRA TLISKIN GENTL KURALLAR
pin3 TEMELLERININ GEOTEERIK TASARIMINA ILISKIN KURALLAR
EOC3 1 Temel Tasannunda Esas Ahmueak Fuvvetler
10.3.2. Temellerin Georgknik Tasariminda Tagune Glict 1lkest
1033 Yiiveysel Temeller
10,34, Kaaikeh Temetler
10 EAZIRTARIN YAPISAL TASARIMINA ILISKIN KOSULLALR
Tipd 1. Kesit Kozullae
10042 ovuna Donye Kognllan
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A = Teme! alunda basing perlacelerinin olustigu 1oplam alan [m*]

- Brilt beteraone kesié alam | mm*]

A, = Sarg donatesiom disandan digma shean slgiilase rive bewen gekindek 2Tan finn’]
Ay = Kesme town hesine sirtinmses oy iz, alant | mon |

Ay Loiitie donetenm alame (eaivesel kesish T’

Ay - Lo donal gl {dikdintzen kesitn | mm?)|

A, = Bunusta donat alam [ram]

"T~|' -+ Drnivesel kesite wek Tar spirs] vora etriveran alam [mim®

4, — Kuste ko Lesme siivimmest aryziine dik donat alent [rm’]

- . . - ' A
A, Ay, - Trkdirgen kesite x ve v dograliulanndi toplarn enine darat akxa e

2 = Yulida bit eltive kol vova cizoz terafmlin mesgetlenen boyws domandarm
chsmlen azzstndak: wakbk [mm)

ali__x" U1 = (0 degidtusunduki deprem yor barcketinin ekisi alunda n’inei fitregiog meduna
it vamata hagl dogrsul modal sdade-ivme [res|

raflx'” — (X1 duzralisundaki deprem etlisi alboda (8730l iime admn semunda 17 ine nda
aitmodal sdzile-ivine

g™~ (XD deprom doitrulluse igin & inet itme adinzinda hirited moda aig modal ek
serbistlik Jereceli wistenyin iodal sizdle-venesi jinis’|

&, — (%) depreny dofrultusuncda diliddrigen kestl: qubufun byt

o, — (%) deprem dogrultusenn ik dofiroltuds elips kesitlh gobufun yangup ey
Jikddrtaen kesitli yubugun bovuts

thyy - winei mudaaic ssdeger akma ivmesi [més']

@, = Biriact moda oit ok sozde-fonest lnis]

iy = Etkin lemel senisligh [m]

£ 5 B = Temel tahan cilimi dizelime katsayelar
k - x ddograltusunda pibel betarary sanslayan etrivelern shsmlesd azasnda salat

Lesit boyatn {mm |

L - Sonday delst gap dilzelime ks

L - Tinerji orans diteelte katsag1s

Uy — Tasarm depremi moment bineikligo dizeltme Lalsays

Oy - Kohezyonsuz reminlzrde wrgulansm jenloik geribing iderinhik] dizellme kulsyis
P = Ko Penetrasyon Deasyd simgesi

0y — T3 bovw diizelime katsayvis

O, = Spekiral yerdepistime cram

O — Jenci orto gvak igin besaplasan yerdegistinme bitytinme kulsavis:

Gy s ninel medz il spekiral verdepizlinme oran
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Monrieatt biviklig 7.5 olan depreme karss gelen geviimsed duyannn orant
Mt alier i dizettne kalsavs

~Konsalidasyenlu-Drensjh ™ simgesl

Aeminin koheevono [MPal

- Kesme takaz kesme sirimmes acaylizinde kahezvon VP

Drena’sty kiayma dayanumm [kPa]

Tt 30 maetredeki coalinta deenajsir kayma davanun [ka)

i'ined alt tabakonn dresajsis kaymu dayazumi [k Pa]

ik cap pom|

2 vilde apbing olasthin %a2 (L0G vilda psilona ulasiign %) ve buna karst gelen
tekraslanma perivedu 2475 w1 nlin deprem yer harckett ditze

siverlda wsilima olasth@ S0 ve buna ko gelen wekralanmm periyodu 4735 vl

cam depren v harchet ditzeyd

- 50 vilda aphoa ciasi i 9630100 1l g hnza olasid S50 e bung kurs gelen

lekrarlanma perivodu 134 311 olan Seprene ver harekeii dibey
b vibda asumaolasigr %50 100 yilda agime alasi:g %75} ve fuma karg pelen
rekrarlanma porivadn 72 yilb alan deprem yor haclketd diizeyi

Yamal vayiling verdufistivmes [m)

- ¥apn kitlesine eiliven egdoger deprem yOK0 simyuesi

[irese] kesitie gibek hetomuny savgilayan spiral veya etivelerin elisenlen

aasmzla halag kesitgapr [iom}

- Treprem Tasarun Sttt simpes:

[setonarme kesitte artalama donat gap |mm]

= Tepnel derinligi diizciime katsayilan

Wy deprom dudrullus xin ke itire admunda Birinel moda ait modal ek

serbesthik desecell sistern’in madal yerbegigtirmest i

() sleprem degruluen igin madal ek serbesilik dereecli sistenuin maksinsuc
verdedighmes: (]

(N1 duginitusimedati deprens yor huecketinin ellisi aftinda n'inei leresiry modum
sit samana bagh dodrusal modal yerdegistinus [m]

(X1 dodroliusundalsi depeeay etkisi alomda (i inei fime adin somurdanfoed moda
il wodal yerdegigtirme [m]

(%) dogenltusundaki deprom vor harchedini ethisi altmila n'inci tiregim misdina
ait ramana badls dofrusul modal Wz fms]

{X) dofrultusmmdali deprem yer hareketinin ¢lkisi alunda n'inc titresin modura
ait zamana bagh dofrusal modal ivioe [os®]

Betnu elastist e mod G0 | W17

Iogrulin bitkeglirmesi wyaulwomiy tasanma esus fuplan deprem elhisd

1 Juvaruna yapism deveilmeye werlayan etkiler foplam



g = Dojinelu bivlegliomest oy guiannng tasanma esas vatay depreny gtkisi

E'I':_."’; — Dhigey deprem ctkisi

{EI. = Etkin epilme kesit rjittig | kdm?|

£ = [domiti gelidinin clastisive inodilil [P

s = Slatik ve depron? igeren viikleme dovnmlanos iliskin tasarim elkileri

Tt — (i) ined e adersana ait birikimli speldrum dlgek kasays

£ — Rasu periyal balpest fein serel zomin etk kalsavist

f = | sandye perived igin vorel vemin etk katsay s

i = Nurgih betanda heton basing geridmest | MPa)

. = Sara betoue karakierestik dayomm | MPa|

o = Betonun karaileristik hasing dayanm [MI1%]

Fn = Surgisir betonun barakleristk basene dayammi | M%)

i -+ Ethin zargilama basimer [MPaf

= (X hdojirutieandki deprom yec hazeketinin etkisi aliinda kazil b g / jskelenin

- s chseni dogrehosune 0 inel dogal tiregim medundn Fised digim poklasna
etkiven malizimum eodal deprem vikin [KN]

T = Bdeprun Lawdion maksimom frckons (Hz |

A = Damat: geligindeki gerilme [hPa]

T — Donaty geliginin karakteristil akma davanom [ 1%

. = Denan celipinin karakterisik gokme dayumem [MPal

-fzr = [eligin oralamy (behlencn) akma davanin [MEPa)

Fo = Celigia karakierstik along davaram: [MPa)

Fo = Enine domahimn karakderisth akmo dayanm |MPa|

g = Sgbil ik (B0 yisk) ollist sinpeest

) = Hkin kavema naodGlo [MDP2]

il Citpmenin Onlenmesi Perlommans Divreyd ¢ Hedeli simaesd

I = Yereekimi tvmest [ = .81 mis]

He Mo H Aemnin e dilzeltme kalsayilan

r -- Babtim deitinde deniz derdnlid in]
b — Yizevden itibaren | inci zmin tubakasimm kalnlid o]
i = v dofinliusimdu 2iibok hetonun sargilayan ciriyelerin eksenlee arnsimda kalin

kesit biyruru [nna

] = Zemin medelinde
[m]

— Yiikleme siikbid: dizeltos katzavilan

cullssrelacak maksinwnm altabaka kalinhi (eleman byt

L = Yiigeyden itiharen i'inci kehexyansiss remin thak asiuda dinamik akiif basing

lkatsayis
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= Statikeeygclefior vatay deprem

Viiwerden eburen i*inei keberponsys zemin tibakasinda stuh akuf basing
Laksayis

Yirreyden Hibaren iinel keheryonsiz remin fuhakasinda toplam akif basing
Latsayisi

Yizeyden ilibaren ' ined koheryansiss penin tabakassily dineonik pui [ basine
s

iiageden itibaren ined kolwryansuz zemin lahakasinda staic pisif basag

kalsgvest

Yilzevden ifiburen 2inei kobezyonsus cemin lbakasinda laplon pasil basing
Katsivis

Eootrollii Lasar Pesformans Dizesd £ ledell simgest

fosintisie Fullamim Perdormans THievi / Tedsf] sinpes

Ky ve Liman Yams Onets Sim [ simgesi

Samalana etkingik kalsnos

camnarist {keuday
Starik-egdepor vaty depren lkatsayis {su wthada)

lastik mmatsai boyu ]

= (X dogrolusundald deprem etkisi alunda (iyined iune adinsononda, () plastik

kesitinduk: ofiilme momenti [iNm]

(X cogrilwsundald deprem etkisi altmda (1) inei iiote aduynda AFY=| alinarak
vaplan degrasal mod hiclegime hesabnda (73 lastib zesitide hesaplanan
eiilme memet | KMo

“ominal giflme momenni [kMom)

Tasanm depreminizo momet Hivaklagn

Fikin akma mementi [N

Donweink ik akmaya kary gelen moment K]

(X deprem dogrulinsu igin % elseni dogrultusanda birine ilme adininda
belitlenen vy inie heszbe hoyumes hig degistieimeyen sabit mod sokli'ne gine
hesaplanan 1*1net mendad etk kiides [1]

X3 deprem dofeultose igin ¥ eksent dogruliusuada bivined ine adsanmda
helirtenen ve it hesabt hovnnca iy defiytinilmeyen sabit med gekli'ne glice
lesaglanar inet modal etkin kitlesi [4]

(X1 depratn dogrultsu igin # elsen etrulinda biviogi ilme adumrda belirlenen w
e hesebr boyunza hig degisiinlneyen sabit mod geklifne otive

nesaplanan " inet edal etkin kille evlemsizlil momenti fun’|

Jins digfm nokinsy kigles [t
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= (X0 depren dugrubusg igin rhtmdskelenia 8 ckseni dodrultusunda n’mer dagul

[iresin modumsa ait 37nct digim aektast rodul ethin Lidielesi (15

% deprem dogrultusy oin sk cwin v eksend dediaultusunda n'inei clogal
[, = 2 : [ £

lisresing moedunz ait37iued diigiim noktase modal cikin kiitlesi 1]

- (3 deprem dogrulsu ivin nhtmdskelentn 7 eksem degrnlfusunda ninei dofad

dtresion moiluna ait | inet diigim noki nudal et kifes: 2]

Ralimiskalenzn toplam kiltlesi [t

= 1) deprent dogrilusw igin  ehseni dogralnzsunda bicinei it dimenda

helitlenen <2 iome fezsaba hl]:\'u'lwi] l'i.‘ {ll}:-_li&li_f‘lll'ﬂl:}'ti'l sabir mod :fC"nliI]]’..‘ gﬁ}l'c

Lesaplanzs loplam Jepsean wiild modal eikin kiides: [{]
(X3 depren dogrulivsu igin nhtmdiskelenin « ckseni dognillusinda n'incl tilresim

acdin ait wplan depeem yika vaodal etkin kinest [t

£%3 deprem dogrisu o snmdskeludn v ekseni dogralusundi n e tiresin
ol il wplao depsem vik modal ctkin killlesi [1]

(7.} deprem degrulusy i nimoviskelonn 7 sksent dogriliusunds 1o Hiresim
modua ait fupham deprem yiilil nodal ¢ikin kidles: 1]

Tiggenul kuever JR]

Standart pentrasyon denexd (SPTY darbe suis

Zemin tabakalwimn weplam sy

Witzgydlen inlaren kurudaki zemin $ehakalan:un sas

~Tagumy gilel katsayJur

- (X degolusandaki doprem ctkist alnda (31 inst itme adiou somnda, i) phastil;

Jesitinds olagan cksened kuvvel RN

(X dujirulusundaks depren etbisi alimda (7Y inei e adinunda AFT sl
vaptlan dofrussl mod hislestione hesabanda () plastik kesitince hesaplina
elesemel kuvvei i)

= Ulgt 30 metredeki aralama standart penetrasyon dacbe siyise

Pimed alt tabasansn stasdar penctrasyen durbe savis

Lvibveltilmis ST wuorog sayist

fnua dlane iceniifing pire dfzelitmes SPT vonoy sayvis)

Plastizite tudis:

Statk-zgdefor dinamik su baswcinin bileskesi [k

Temel tabamma efkiven tazavm disey basing huvvedl, knaga etkipen duigey
1azanm keravedi | kN

Kaziga etliven vanal sasanm kuvveti [kN

+ Yilzovden itibaren i'inel kohezyonsaz zomin tahakasuur libanmda dinamih aktit

hasing [k’
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= Yiizzyden ittharen 1'inel koheryonsuz zemin mbakasin abamnda doaanih pasit
Pasang | N
= Siatik-vsdeper dinamik su basines [k
= Harekatl® yiik 1k
= etk karalileristik govie sterimmest divenet [kN]
= Rawek kurakieristik ug dicenzi [kM]
— Kazk karakterishk wptain taging glictd [k
s Kk gevre giiclimmes divemci (K]
- Karniin ditsey Lasarm diansn [KN]
 Kagin yanut fasariin dagamm [535]
- Rasnl ug direnci [k
= 1ok vilk (siiesari} [kNm?]
= Termel tiona giied karakterisik disnnan [KNAm?)
= Temuel sevivesiode etkiven diisey vk, hesnwe ve moment etkijerioin elugdnndugn
tetmcl tabem basmier [kMAn”|
~ Dikzgim vyl ek hurcketli vik (strsac) [kiime)
= Termel zasmma glicd fsamm davansm [kNme)
= Diavanma vapsindi devrilmeye larst kavan etkiler ve divengler woplar
= Karaktesistik dayamem [kM/m?|
— Karakiesistik pasif éireny (kN
= Taseo pasif divenci [kNAn®
= ‘Fasarmt davannn (kN
= Tasarm siictinme direnci KN
- Mimed ocka ivak fein axima davanm azallma karsies
= ningi medu a1l akma dzvanin azalima kalsas
= Daimesel kesitli gulbil <lemanm yamgap [ mm|
= Stutik-cgdeger deprom aealtma Katsayis
= (X1 deprom dogrulwss igin maksimum toplan jenerik davraog byt
ivapesal yerde@istimae, sekildegistinme veya i kuvvel bilegeni)
= §X) dbeprom dofireltuse in zamans Sl toplam jencik davramg biivitk Lisi
[yapsal verlegiytinne, sokilde gistinme veya bp kavvet talegeni)
= (¥} dofrultusandaki deprem cikis altinda (0 el e wdim seamida. berbangi
lix () noktusinda veya kesitinde olusm lipik verdegistiome, plastik
sekildediislirmes veva g kuvvel
— (¥ dograltusandaki deprom cthist 2ltiada (Fined imme sbmmnda AFP] abimak
vapnlan dograsal {lineer) mod Dicleslinne analizi sonmeunda, () avkiasmda veya
kesitinde acsaplonan tpik verdedistiome, plastik sekildegistioe veva ig kuvve
= (33 deprem dogndiusu igin ' ine Hiregim modanda maksimum jenerik daveang
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ST o Bhone dodal Glregim pesiyodu T e karzr pelen dogresal slastik lasarm spekoal
wmesi [a]

S = Diigey clastik asaron spekirat ivmesi [g]

50 = n'inci tteegim snodung ait caslik tusaron spektral ivmes |g]

ger — N dogrulusmdsakd deprenn ethisi aluoda n'ined moda ait dofirsal elastik spektral

e [pf
S g g — Gt Gotiae alinan 3ki tipik dupremin spektral ivmelert |2

S -~ K petiyot rsnm spekival ivine kasayss [hoyulsuzi

S = L0 saniye periyes pin tsaman spekoal Tvme kalsys [boytsuz]
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= Ririnei dogal fitregim perivedy 7, "¢ kasp pelen dogrisal clastik fasinn spekiral

yerleaistrmest fin)

5H = Satnzl Tlasar Forloomans [ Hedeft Diizey? simgresi

S = |Jinaraik su basinct simpes]

S = Suwun kubloma kovvet simpest

& — K.sa perivot harita spekeral 3vnie kasasis fhoswisiry]

5 = 1.0 sanive periyod ivin harita spekiral ivong kalsay s [boyuesiz]
& = Toppufralik bilyiime katsazim

& = Frine donan 2ealign |mm]

7 = Tawk suralars ama uzaklsnm kiak vapma orane

S fya 8, T Temel sukli Hreclune katsayilan

i = [Jodal ttregim perivaedu [s]

£y = Yaluy clasaih o ivme spekloumu kise gervodu |5
L = [Higey rfastk tasacim jvmue spekinema kivge periyvadu (5]
y — Walae elastik smsanm ivine spekinunt kdse perivedu )

= {Misey elostil tasaom dvee spehtumu kige perivodu [4]
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1 = n'ined moda adl dogmd tleeging penvode [+

F_II = Pozdangictaki (=) iEme wdimunda wined titresin modona ait dogal titeegin
perivodu [2]

7 = 1lakim degal titregion petiyodu |5

T = Tipik b depromin wekearizuma peeivodu [y |

Fo b T Cei Gintine almon ki Lpik dopremin tekrrlaume peciyotlun [0]]

f - Lehk boru kaak et kalinbig [oun]

Bils = iy unsay — Direnadas™ simpes

i'f\,'_'fik.' (X0 eprem duoiraioso sgin K e adiounda abliye ke mevcezinde
¥ eksent dud whtusonda hesaplanon yenlegistirme [m|

iff,’“'-(.rj {3 deprern dogrultusunda tammilanan yer tvmesi bilezeminin zamana wine
degising |mis*

¥ = Betonarme kesitte hetonun kesme kovvetl kapasiies [kK5]

v = Kuyna dalsas b [mds]

Wy = Ulst 30 metredeki artalema kayma dalgase e fuods)

K., vinet ali tabalkann kayma dalgas uz |o's]

. = Belonorme kesilie ening denalmo kesine kuvvett kapasitest [Riv]

¥ -+ Phetoanoe kesitio notnival keame kuvvet] kopasiiesi [kN]

i = Temel tabanmda elkiven Lasanm yalay kuvveri [$N]

PO XY deprem dofrultusn o ke tne adiounda x chsen: dogruliisunda
hogaplanan oplam depran viikic [kN?

1w — Dogal auigerdl

¥ = Su deyinlige [m]

¥ Mt = Noluli Hiresim modu savis

LA 0 Yerel remin sieidlan simgeleri

< = Aeermin kdillesine ilishio dinsnil zemin basinc simgesi
. = Ll giizedin vayvi hareketl vikten (sirsad olusan dimeunill zenim bas:nel gingest
1) ST Yl y z el i
£ = Zemin kelesine hgkin datik seoin basine simaess
X, i L
7 in - Tl diieiin vaxdh barekedli vitkten {sirgar]) olugan statik zemin basine simges)
o = Duvar-remin aralesitinin digeyle wk i vewiopast Uousine wealina dogro vapligin ag
[derecc}
Wy, = (1) plastik kesitinde elkiven monencle izl olacak 307 meakma gizgising
Luonnlwyan katsay
& = Ak vevi pasil hasing laratudaki vimin vileeviinn vatayla vukarva dogro

waplidr sov acist |dereee]
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= Kazklarda goup erkisinin vuklisk olaak woe 6nine slmmass fgin amipirik azalina
Latyiyis
= {1 plastik kesiringheld cksenel kavvetle Deill olavak (k7 mo akma giagisiol

tanmdavan kit

acinei ve n'ined dogal titvesin periyatlamon oram

= 1K) dogralosmdake depres etkist altmnga (1 mel U adirmnda n'ase awoda ait

miodal siiadeFeome artemt o
- IX) degralizsundaki deprom etkist alunda (el e adimindininet ausda ai

madal yerdegistinne urtsn [in]

- Vi e adomekla actemsal spebiral Gleek kalsayim
= %) cepremm dofrulivgw icin kT es Sene adimnek = cheseon dogradtusonda £k ver
k]

= [X} deprem dojiraltusu igin e ne adunnda ¥ ekeeni dofruliusumda eikiven

Vo deprens ¥0kG arli

o deprene viki artwer [kN]
- (XY deprem dofroltose ign ke e achninda s eksend eirafinda effdiven Cined

deprem momenti arlim (ko]

Bileske slath-esdeper su basim [k.‘\'.-'ml]
— Urepresnden mevdsaa geden ehoemin haser [kNn? |

Statik-cgteer dinamik su basweinn su dorinligi bovimea degising Tkiim’]

= lulosimuwm alt-tabzka kalmlgl felomm boyulwd e cyumlo maksimum zman
artiee |5

- (X dopeultustndaki deprem etliad nfundi (77 e iune admmda niine degal
Lizresann todu g7 sistermin horhangi bir {73 nedctasinda oo dograltssundali modal
verlegigiinme artan [m]

= (X1 dofrulieundaki depren etkisi alunda (ivined me adiounda o'ied dogal

titeeyim enodu igin sistemin Terhangd Bir (33 ook lasida {v) dogruliosundakl modal

vardediylivme artnn [m]

= (X} degruolnzaulaki depreny elklsi alunda (i1'ined e adumada 1'oci dogal

titresim esdu dpin sistemin horbangd biv {3 nodlasndy (o) dodealtozwadaki modal
verdenzztirme arhme [m)
Leme] taban ile zemin arasndalid sfirtdmme age [derecs]

Zemin e dwvar arasmdaki sivliimne ags [derzce]

= Belon hasing birim gekildedistinmesi

- Rurgile berendaki maxsimuom bosme hitim sekaldegastivmes]

= Danat gelifimin shma bicim geldldegighrmess

= Donate pelifiinin peklesme haglangmemdaki birim gehaildegigtinmesi

- Donats veliginin gelome slayenmuma kg zelen bising gekildefriaimesi

= Gaemenin Onleemesi perfermans diizeyi igin tzn veriden sargd: beton birio

Lisalma kapasitesi



by

= =

foomtrollii asar perlovmans dileeyd igin ian veriken sacgl: beron birine kisalnw
Lapesiles
smnrl Hasar perforums diieeyi gin izin vorilen sargih heton birim kisahna

kapasilesi

- Goemenin Crlimmest pecloemans divzeyi dvin ivin verilen donet: gelife birim

seleiidegistice kapasites:

Kontrallii Hisar performams dieyd g an verilen donate geligi bhim
seliildemistimes kapasiies]

Qanrh Vasar pesformims liveyd gin iZn verilen donat geligi birim
sekildesisinme kapasitest

Mtk simune davamma karss pefen danan birim weanmis

C iz diiEim nokinanda x eksent dogrolossuda n'inei dogal tifregim mad gekli

prenlifit
iingi digiim noktasmda ¥ clsent dodraliusunda wine dedal titeesim sned sekli
genlifi
ymei diiaim nektasinda 2 vhsent dogealiusunda 1ot dogal titresim mad sekly
cenligi

¥ined ftme admnnda. o adundaki plastik mafsal konfiydicsvanu gie Gntioe

alinark salitlenen nfinel mod seklinin j nektasanda (of dedruilusundaki penligi

~(ined e wlmamda, o adimdaki plasil, aadsal kontigliasyoou poz Solins

alimurak Telivlonen o0 ines mod sexlinin | noklaandi (33 degroltusundak gendidl
i ime itme adionda, o shimdaki plastik mafsal kenfiglrasyonu wie dntne
altracak beliclonen ningi mod sekfnin | nokzasimda () lofroliasumdaki weolii
Fokeosmanz zeminde iy ined tabakamn igsel stirithme agis [Jevecz]

Femiain efekeil kavma direoct age fderece]

- Donauda ik shmaya kara peden cgzilik fnrt|

Fitkiu akna ¢priligi ™)

Maksimun egrilik ']

(X) dogralisundaki deprem elklsi alunds nine tiregim moduns ait modal katk
carpant

{X) dogruliusundaki deprem ctkisi allnda (¥ ined itme acmnda o’ine dogal
titrogiz modena ait kak) Gavpani

() geprem dodeultusn igin biirel e sdiminda helirienen ve lme hesaby
bovmea hig deisigticiimeyen sapil mud sekli'ne gire hesuplunan odal kali
CATPHTIN

Kurudoki | inei senin tabakasimn ivin hacia agnlis [l

Sa altndaki 77inct zemin tabakizmo biritn hacim o foe = 1 — ) [kIN/m*]

Sy doygen jinel zemin tabakasimo bicdis bacim adirh [N



Fider

o
vIh
W

TR

-|ll lin

LTS

Swyure bivim hvim apardizn [kKem?]

Davaen karsayist

Eoharvon direnc igin dayama: kitsoas

Dipvememic yapesinda Jevrilmeoya kursy tsanm givenlik atsay1a
Sirtinme direned davanim katsayist

Faveaya karg lasanm sivenlik Latsayis

Pasit direny daviomm katsayis

- Kk povee sinimme divenct Chasing davamm kasayis

otk porere sOmlione divend feckme davanim katsayis
kaztk toplam tngmna el (hasingd dasamm hatsoyis
Kk v direnct dlayanm katsas

Tzl tasi pocd cavimum kasayis

- Siittmme direned i S hatsayis

At resio wadena it modal simdin oran

Birinc: ttresim moduna ail modal sdotim acm

Kuhezvuniu zeminde (1Y ing tubaganin gigms vileeyia tmlayan agn [derece|
Foplam ekl ve pasif basine katsgyanaim hesabanda statik-vsdefier deprem
kalszarsman bagh ofarak fesaplunan agt [derece]

Tigik wemin tbakusmady deprent kavdim maksinwm frekonsina karse gelen

minknwmn dalua boya ||

Tasarm ivine spektmemnndaki 7 kise perivoduna barg gelen dogal agisal [ekans

fracls]
winei 1tregi meduna ail doil eesdm agisal frekme jrad?s)

[PV itme adimandn, o udnndaki plasile madsal konligirasyon piz Goiing
almumak belirlenen n'ined rigresim ko ait dogal agasal fivkans [radf|

Taslangiclaki 3=11 Hme adnmnda n'incd titresim madana ait dogal agsal Tckins

Ligt somalid (- fzme adimmds 0 e fiesion moduna ait dogal apsal Eckans
[radss)

hlekanik hacimsel ening denat orans

Yendepistivnte stinck ik orzo talehi

Aloma Dayomims Azaltena Kaczaas ve bivieci dogal tinegim periveduna gie
hesaplanan sincklik iskemi

Kesine takozu keame simimes s lzinde strinme Eatsiy s

Lemiwin birio bacin kittlest [t

Tam Karesel Birlegtinne Kusslinda minct v o'ined dogal titeesien modlarng
iligkin gupraz korclasyon kalsays

Diairesel kesite enine dopanme bueimsed oran



P — Dikddrigen kesiwee s vey dogroltilarinda enine donatnan kachmsel orinlan

P = Suyun birio kueim kilest [Vm?|

T, = DTrrenagsee kayma moukavemeti [KPa|

Ty Zmninde depremden ulwgan ortalama wekrarh kayma gerilmesi [kPap

Ty = Feminin svilagma direned [k

@:1-"'.”] = Konlrolld §asar pocleamans dinaeyi igin izinverilen plastik ddnme kapasilesi [rad]
[‘J:f;[.]] - {niemenin Owienmesi porlonaans diizeyi ipin i vevilen plasdk dinme

kzpasitesi frad)

o . . - . .
UL ! = Sl azar performans ditzevi fgin s venlen plustik diinme kapasitesd ;rad



BOLUM 1 - GENFL HUKOMILER
.1 KAPSAM

111 =B Yaccunelik hilktirnler veni vaptacak ki ve liman gaplanmn deprem cikis altinda
tasan ile meveut vapnlan pesfommanslaonin degeclodizilmes igine mvgulanr,

112 - B Yimetnelik kapsanda yer alan kiey ve liman yapar o sinlz ayvilmistie:

(1) Adnlsk Tipi ve Palplansh Bakear Duvarlan

Ajartik gipi ey Guvardry; beronarme Yeson Lird duvariar. belovaone payandai-payandses
= devarlae, dolo tp blokiu dovarlar, [ere dipt beion blokiu duvacur, yerinde dokme belen
dorvurlar olarals woelannlar,

Palpiiestt vilitsm ey, ankrajsz ve aoiaajle palplars ve hembi dwwtar, platfemly
dwverlim v pad planstan veva gelik Tevhadan vapbus hitere ipi davarlar olacak tarmizurlar,

) Kaekdn Ribtm ve Iskeloler

RKazrly ributralae: 1k tandlan gemi varasmasing olanak saflayan, whadaki zemin dolusown
caziklamn arasindan derize dodn gev olusurlugu, ancak akliveye dog-udan yitk akzarachg
sistemilerdir,

Rzt istetelee, 1l veva daha colt larafan pemd yanasmasing olaosk saglayan mafnnse
sisemlerdir,

Disiferter ve pikfeme plotfirmiyrs ob kaekd sistemler de avon yap: ginfi iginds wfie dniine
almucaklander.

(e} Kov tahkimatizn v dalpakizanla
1.2. GENEL ILKELER

E20 - B Yimetaelik e gbee depeem etkisi alunda yent yagilacak ki ve diman vapilannin
tasammedy ve mevet vapilarn degerlendilmesinde esas alinacak deprem ver hareken
dizeylsri Botiim 2'de tmlannngny, Bu deprem ver hareketi divevierine Lact eelen deprem
ctkileri, 22012018 tath ve 2015771275 sl Bubanlar Kuniu karan dle 034112089
taribinden itibaren yimiiehagc kovulan Tiekfe Deprem Teldike Hovdtdorrile tammlannustr.

1.2.2 — Bu Vinetmelk e give deprem etkisi alunda yent yaplocae ko ve liman yaprar igin
performansa gire defeckndinme ve tasarim esaslar, kapsamunda Ky ve Lingn Fapular: {nenr
Seeflers vo Ko ve Liman Yapilors Perfoimans Hedefler! ke wepikanacak degerlendinme ve
tacanm vaklanmloe: Bilim 3 te fanemlanmsigo.

1.2.3 - L2 kupsammt tanmlanan keys ve Tioan yapitan igin uvgudanacal modelleme, hesap
ve tasanm kusallae ile mevent karkh vhoen ve iskeleler iyin wygwanacek defedemdinme
Kurallar b Yometmelik'se verilmistin, Bu kapsamu duidki vaptar igin uyiulanacak
mecdeleme. Besap ve sanm kvl sz Grel teknik jartnamelermde famimlanmas
dnepdrillmiistic.



1.3, OZEL KONULLARDA TASARIM GOZETIMI VE KON TRIHLE
1.5 L Tumm

LN - B Yonetmeligin wvzolenmesing iliskin degorfendimme ve lasaran sOreglenmdy.
kapsamt LAZ de tansmlanan dzel nzmanhk komolarngda. dzprem mihend:stijl va vap dinamigi
alugueda leedl ve mesteht bt v deocynn salubs ngaat wishedesleniaden “fesuren gizetini
v moatralsi” bizmeti alinmas zomunludur.

1312 = Uutfir hizmsetleni verine geddreceklesin egiim kosollar. mesleki vetertilik ve depevim
koouwlan ite bunlarin belgelendiciimesi we hizmetin vorgilmesine iligkin usul ve esaslar le
uygulmmiaenn haslange i Tlagboms ve Altvap: Bulanliib tivanduan helilenir.,

LE2 Xapsam

B Y inctonghimn uypubanmasmnds asaiida fa) il fe) de belinilen kondar L3102 taniselanan
“Tovornn Cedzetimi ve Konfreli™ Rranctne b

{2) Riliim 2 kapsamirda 2.4 gdve Sokoe Ozel Deprem Tellikesi Hesaplars

(b Wilin 5 Lapsanunda 32.0°¢ pdre ve Bilim 7 kapsanunda 7447 giire S oo
Alemnnde Dodrosad Olinayan Hesaw Yintemi e Deprem Tlesitn

(£} Bildm Y kapzammda 9.5 cire KAR-C Yinlemi ile vimlacal doirusal odmayvan
R Tekele-Kozk-Zemin Lekilasimd Fesuplor



BOLUM 2 - DEPREM YER HAREKETI
2.1. DEFREM TLEIIEIKE HARITALARE

201 — By ve Heosan vapulanoun doprem etk altnda teanmmda esas ahinaesk depeem wer
harcketlering thigkir vertler T Bilim ' de tanimlamestu,

212 - 2273 fammlanan DE-1, DD-2 se DD-3 deprem vor havekess ddzeylent wgir deprem
veriler, 2212008 wrih ve 200811275 synle Bakanlar KuruTo ks il L85320108 tanihli ve
056 sy Resoni Garetede vevnnlanan ve 0212009 ithimden itharen swdictirbiie konedan
Fiikive Deprem Teldfee Harifodass ve Poreeetre Degerteri e tanmlannustie o haritalara
g tedthulil v I adresli imferme sitesinden aagilebilin,

2.2, DEPREM YER HARCKETI DUZEVLERI

Bu Yanemelik kapsarmda ssopda belinilen ddel Bakl deprem yer harckell difzeyi
léll!lﬂllilllﬂ'll:ﬂll'.

L2 Deprem Yor Harebeen Diveevi-1 (1113

D1 Ddeprwnn Yer fareketi, spektrad bovilkliiklerin 30 vilda agilma olasitipiowm %2 (E00 vilda
Al ve hung kg pelen wkrarlanm perivodomun 2475 el okbudo eok ceveed deprem yer
Tarckerini outelemeltedir. B deprem ver larckety, iz omme eolinor an bk deprem jer
Sarederi olaral da sdlandulmakad,

222 Deprem Yor Harcketi Divzeyi-2 (DiD-2)

DD-2 Deprant Yer Horeketi, spekiral Biyikliklern 30 vilda aslma olaslibiom %10 ve buna
karst welen Acararlanma  poerivodunun 475 vl aldupu seprel deprem ver  haccketin
ritelemekledir. Bu ver harekety yinemme ke sudeee Biliim 3010 Deprea Tasarms Smiflan nn
tanimlanmasi igin lkulbanslmak tader.

123 Deprem Yer Harekel: THizeyi-2a (D124}

[307-2 epremn Ter Movekerf, spekival BisdikBiklerin S0 alila apilng odasthiman 2630 {1000y lda
%2300 we buna kacs) pelen tesrarlanaa perrverdunun 194 vd eldugu sebpa deprem ser hareketing
mitelemektedit, T ver havelieli diizevine it spekival vme verileri EK 2A dx tammlannustic.

2.2.4, Deprem Yer Harcketi DMizeyi-3 (DI-3)
B3 Deprem Fer Hareberd, speltzal bivikliklesu 50 vilda agiloe olas:li@iman %230 (100112

70 ve buny kars gefen iekrnTunma pariyodunun 72 w30 oldegu st deprom ver luncketing
nitelemekiedir.

2.5 STANDART DEFREM YER AAREKE T STEKTHUMEAR]

250 Tunim

Deprem ver hurclel spelimmlin, beliclh b deprom wer hackel diboeyi esas ubnorsk %5
stmiie orane joine 23,2, 2330 234 e 235 aoklandid fiweere it spestead feme

Kabzenralorr g ve vered somin etk ratseefors nabagl olarak standant bigimde veva .41 gdre
aerherwer dized diprens tedfilikes! analizliry 1 Guel olimak tommlaedar,



2.3.2. Harita Speliral lvine Katsayilar ve Tasarim Spelitral Ivme Katsaylan
23,21 — Dovtsuz fewine spekirad howe karsgysfory, 2.2°de belittilon darl farkly deprem yer
haveketi dieeyt foin Tarkive Deprom Teddike Hovitalars kapsanmdo tanumlammishe:
{a) Ko perivos arite speltral e katsavisn S,
(b 1.0 sanive periyer fgin harita spetival fvme Foisgas &
Birbirine tic ki vatay dofndidaki deprem otkileviin geometril otalanasina kars gelen
Tetritee spektred e atsapeiors, bebinli Bie deprem yer havcketi Jiveyi iglo releming worman
Loyl [{F.0., =760 més] csas ahnamk #05 stiniine oman igln ferite spekirod fenederiain
5 | :
vergekimd vmesine bilimuest ile foviisi bt tor olarak mmidanmigar
2323 - DAL e tenumlaam Freio socirad oo Ravsenalarr 8 ve 8, wpgdaki sekilde
T B 1 WELE
tasarstn apehirol vme orsaplfan S ve Sy e dontgtinali:
Sy = e I
o T s s
) Do (2.1}
S = -

Burads £ ve £ 233w tuoonbanan yeref semin efki karsayilary i postormektedic,

2323 = Yatay ve digey efanin fasarm speltramlar, Benk.2.1) ile cide adilen tasaemn
spoktred feme katvanfae’ nden yarrlaoarak. sirasc ik, 234 ve A5 tamrlmem gt

2,33 Yerel Zemin Etki Kalsayitar

2330 — B4 s pmimbmnan vered zemi stagfar na bagll olavak pered cewsin ek datsoalan I
ve A, srasn ile. Tablo 2.4 ve Table 2.2°dv verimigtic. Tablolanda harita apeldral iving
kalsavalarnn ara defierlent iwin dogrusal erterpolasyon vaptlabilic

2.3.3.7 - ZF yere] zenuin sinuling piren zenninler iin serhepie d2ed zeinfn dervraney arafizleel,
yapi-kazik-zemin ofkilegioi hesaplarmda kullanimal tzere. 8.6%ya wire yaplacakl,

Table 2.1 - Kisa perivel bilgesi igin Yerd Zemin Eiki Katsavilan

Y K152 perive Dilgss ipin Tevol Zegia Eiki Katee o ¥,

Lemiin T

Samifi o A P PN B FI L N B
e [ 03 (I3 I} L4 0.5
IE iy ! (I . ne (R 14 0%
£ 1.3 ] 1.2 LZ 1.2 |2
£ th | R W a
2F, 24 L7 I3 L . [ 0.8

i :




Tablo 2.2 .- Libsaniye perivolicin Yerel Zewin Eiki Katsayian

Yool [0 warzrive et it s Yored deiin E085 Ky ¢

Fenin

Sl ,li: EATER _ﬁ.'l = 0.2 s,o= DT ; RN KPR I | Aol
LA ik & 0% R 1.5 &
A3 R [ i Lk LE 4 [iR3
EC L5 A i I.5 |5 1.5 14
mo | a4 2 1.0 ¥ 1.7
£l 42 13 | | L4 22 24

234, Yaray theprem Tasarun Spekirume

2340 = Gire ssonine alinan herbaagi bis deprom yor harcketi dilan win vty deprest feeans
fge speftene wun ondinatlars olay yeve depeen sasavem spokrad Bemiederd 34T dngal
silresmm perivocduna bail vlarale vesgekim temesi |g| cmsinden Penk2.2) de tanimlamoushr
iSekil 2.1):

s i)
! o

.r 1

5.070= (n.a—u.ﬁ—%— S, IEV
,_N,‘m{".' }: '-C'II'F “‘ "_:.'I".E .E'd::l

A (2.3)
BatTy-=2 {L,a7 7))

_Ii :

lll-{.
84T - = {7, 1

SHE[T)

S T
S ] b
' 5 ()=
" T
048 T
[]r]_ Ill__'f_L
1
——- e f T r
B,oon 10 T T
Sekil 3.1

Buraga 8.y ve 85, 2322 de namlanan fasartm speitral fome kafvwafartnl, T s dofnl
titresim pariveduny pislermokledic. Yty tasan spektranm, bdse perivoian T, v L

H

Denls (2.3) ile S v 55 fo bagl olarak tamumlime,



PR L P o
¥ "”]J‘l

i2.3)

Seehid perdegistimie bolyesing pogiy preivadi T — 6 5 ahnacakr.

2342 - Gite imiing ahinan herhangi bir deprem yer hanckerd diteeyt igin yaiay deprem fasan
perdegisifmie spe e ardinatlart olan ey s sercktred yerdegistivineleri Sl
dofial tilreyim periyoduna haiil olazak mutre [m] cinsioden Denkg24) ile tammslony (Sekil
2.2

. _ -II-- o )
8uF)=—2 S, (T} 2.4}

ull

Sekil 2.2

2.3,5, Thitsey Deprem Tasarum Spekirumm

Giz énime albnan Techangt biv doprem yor harekell diiceyt igin i dopiem fascrim T
sppekirnei mun ordinatlan olan diyer deprem fuyarint spekivedd ivinelet S, (1) vatay depram
ver hareketl igin lmmlanam kisa periyet fusmui apekiral ivine katsayisima ve doitl simesim
peciveduns bagiL olatuk vergekimi tvmes? [g] einsiaden Denkf 2.5 e tamm e {Sekil 2.3):

& e 3
Sl | 041 06— ‘.‘?VS DT <1y
S-‘-r:"-' UI} ='F"‘.'>; fTA v s 7= .J[H\-'} 2.5
RS i\‘} j (T 21

Denk. 2.5V de yeralan Ty, ve Ty dilsey spelitrn boge periemior Denk2.6) da vertmigtic.
T = 0055 5 Ty =maks{D13, (07 — 0.676,)} (2.6

Buadaki € terini ve Denkd2.5) v yer alan dssel sayin Denk.£2.7} iie belivlenceaktir,



Sy ol ¢
CL -1 A fmt ) W 2.7
.‘_’5...\ n [TL..;,",:]

[ bagntida ver alun kisa perivot ditgey spekinal Bvne katsayis B, ve LU sanive pevivods

karsi pelen diisey spekiral fone Latsuyis S Trenle (2.8) ile helileneesktic,
. Y Co b
Vyw T Py i\-qx} R ”'.-|(-"'|\,|
by = S| ™ 0 b = 103+ 0.060 [min (T5),,. 7601 1000 (1.8)

dyy = 9000, UF By =09

Tureda S, ve 5, 23.LEde wrmlanan herita spektzl tvose katsavilarms. (¥, by, e 642750

Laimlasan 2 W meredehl ortalama kavma dulpes v adslesrwckicd:r.
- - =1

(1455

L
—y

T Ipe 10
Sekil 2.3

24, SAHAYA OF7EL DEPREM YER IIAREKETI SPEKTRUMU
2.4.1. Sahaya Ozel Deprem Dyme Spektrumu

3.2 ve i Ky ve Liman Yapa Crem Sy KLAS =1 v avor zamanda 3.3 piee Depron
Tasgeam Sunfi TS — 1 elan kvt ve liman yapuinnda sabeava dzel deprem yer fewekini
spekirnmidnrn. 24.2ve pire sefiya dzed deprom fekilitest analizlers yapilarak tnmmilaniwakoere.
B tiic spehtrumlar, pevedi durunmnda diger suflardaki yuplar igin de proje ruithendisinin
veivera onay peakanunis karan il anmlanzsilie 2.3.2°de tammlanan releracs zemin kogulu
sein befirtenen sabaya dzl clostik ivine spekiumluonm ordinatlac. higbie zaman 2.3.4% pine
harita spektral vmelert esas alinarak zemin cfkist olmaksizn twomlanam feme spekorumu
ardinatlannm % $0"ndan daha kigilk olmayacaktir.



2.4.2. Sahaya Ozel Deprem Tehlikesi Analizleri

Gt Gaiime alnan horhanzi Bir deprem diizeyi igl 23,2 de tameulanan teferans zemsn kasulu
csas almardk % S sdnim oran fin kD vatay dofuliudakl deprem etkilerinit geometeik
orlalamasing kars selen spekial fvmelend Selidemch izeve sohara dized deprom sefilitest
enadizfort, asaiiéa Sretlenen kueallars wiire vapdacaktic,

2420 — Safva o7 nlasibiksl deprem sehlikest malzzlert, ilgih sehayt ctkilevehilecel: tim
akeif deprem kavnaklanm, o kaynakbards mesdana gelebilecek depremlenn lekrarlanina
aralikdarim ve olusacuk yor havekert vealiklerindeki ten bilvik yer bénesy, spekiai ivme, vb.)
helirsizlikleni ol feorisi cercevesinde dikkare alacakiin. AKGE depren Raynaklarma
belirenmesiade, Faid waha werkez olmak dzere en az 200 ki gupuda bir alzn dilkate
waacaltir,

3,4.2.2 - Deprem kavoai:ng iskin tim veriler (jealojik ve jenfiaik veifer. taihsel depromles,
aletsel dinent deprem kayitlan, naklan alalwng vertles, vhy, lavlaon deprem 1chlikesi
lesabindn gz Ginfine almacak karaltenstil vellikieri {lay tipi, dofiulusu, dalma ags,
wzonlugy, sismajenik derinligl orlalama kayma hue, segmenlent ve drcllikbersh lileniic
taramus: ile betidenecektic, il alan iginde modellenemeyen. komuolan ve gromenik
deelliklert ankkmida duenui belirsizlik huluagn taylarda gereellesest belionen depremler ise.
alan ve akaplan deprem kaynmaklwr oaral madellencecktiv. Dikkate alinan deprens
kaynaklaonda (fay, slan ve arka-plan) olugabilecck depremlam biiviklik {mragmitid)
cinsinden kimilad§ duglunlavin gisteen Jopren fekrarianma finbsiyonior aletsct ve tanbsel
dinemlere ait deprom kalaloglanmn derlencnesivie elde cdilecekiir.

2.4.2.3 - Depremlerde olugacak ver harckeli yentikierindeki vassal belirsizlikler gimee] per
harekiest tehmin dekieniterd e hesaplaracaktir, Segilen yer hareketf sahmim denktemleri proje
salason ipine alan teldonik vapua uvgun olmal. sahamn zemin dzelliklerinden dolay
oisabileeck yer hareketi penhillerindeki farklabktan dikkate absbiimeli, deprem hesaplu igin
werekli olan periyat bandindaki spekiral yor harcketi genliklerini (spkiral tvme degerlerini]
hesaplayabilmelidir.

2.4.2.4 - Olastliksal deprem eblikesi amalizlen, yukarida minimum hosullan belinilen depram
kaviale ve yer harebeli ammlamalan il ilgili model helisiziging minvik agoc uygulamas) e
dikkate almalile.

2.4.3, Sahaya Ozel Zemin Dhavranig Anativleri

2.4.3.1 - Proje mithendisinin vesveya onay makemunn tercibi dofrullusunda yerel zemin etk
katsentlamintn belivlemmesi amact e 8.6y glre sohimpa izl zomiv davrangy aualizier]
yaplabilir.

2.4.3.2 - Sahava duel zemin davenus analizlerd Wokiim 9o pore vapuacak rebinmfeiele-kazk-
sentin inemanik ve ewemvizih efbifeyinl tesaplannda deprem verisinin tanimlanmast igie
serbest zemin deprenn fesobi olarak da yamiacakiu.



2.5, ZAMAN TANINM ALANINDA DEPREM YER HAREKETLERININ
TANIMLANMAST

e yiirctmelige pére by ve Timan vapnlaron camn tanm alanida bir, disi veya G hoyotly
dheprem hesabinda perekll deprem yer hareketlerivin tammlanmase igin kulinalicak depremm
kayarionr segimi ve basfs ofpeblendfrme violenl ile dlgoklendivilmest veva spekrrad s
saitlinacak sekilde dinitstiritmesi in uvaulanmas gercili horalkar 25,1, 252 v 25831
lanumbannnsor.

251, Bepron Kavielarmon Secimi

LALL - Kyt ve liman vaprlar tagevics sisiemleriain zaman tnam alanda depren hesshogls
LeollamTacak deprem kasilwnmn segimi. asanma csas deprem ver havelsen dizeyd iz oyvwmlu
duprem bivilciokler, oy wrakliklar, Raynalk melaniznalan ve yered sonin kesyilan dikkale
almarak g lacabur, Yupemo bulundufo bislpeds tusarina esas deprem ver hareleti diiveyi ile
ey peemiy deprem kayilanma meveut olaas duremnmdy docelikle b kiyatlar
kclaralaeikir, Sshaya deel deprem lehbikesine on fazla katkda bulunan depremmlere ait
bityklak ve fzy vrakligs hileilerinin belicdemoaca i depren tehiikesi mrestma isleminden
sl lubilir,

2512 = Yareth savt veya nitelikie deprom kavdy seciminin vemlamadidy dursmitards, zaman
lanema adwmnda bonzestivilmis ver hareget kavitlan badbamdabnilie, B i kavekarm kollsnalmos
clurwrmuada, vapumn bulonduu sabamn stzmek kavnak, dalga yavilon ve veeel zemin dzellikler
giz énine aluseakin. Benzegtirng ivin Ballamlacak wede] pusameicelvrinine sz konusu
biilpede meveana ey depremlerde kaydedilmis pargek deprem kavitlar fle uyamln obdugu
gasterilecektir.

2.5.1.3 — Bir veya iki boyutin hesap igin sepilecek eprom fonarfars mn ve dig boyuila hesap
g segilevek deprem bavdr fakooaiar un savis: en oz 7 olacalito, Avn depremden segiiccek
Zavit veya kayit talouwn: sayisi deil pecomevec okt

2.5.2. Deprem Kayittirmn Basit Oleeklendirme Youtemi ite {Hoeklendirilmesi

6.6% vy pire vuplacak zemin devans avalizler disnda, waman tamm alamoda hesapo
icallamlacak deprem yer hacekenlar, segilen deprom kavillanndin basit dlcerlendfrme vimtemi
i wsufudaki yokilde elde edilebili

2.5.2.1 — Bir veya iki bovatly hesap igin segifen thm kavitlara it spekinnalaon acalamasiom
0.21, ve 15T, perivotlan arasindaki genliflerinin, 234 veya 24°¢ gire tanunlaman lasarm
spektromnenun avnn peoyal stubdmdakd menliflerinden duha kiictk olmamas kurahina gére,
duprem vor harcketlorinin genlikleri dlecktendirilecektir,

2.5.2.2 — Lig boyutiv hosap ggin sogilen ker Mr depeemn kaeds akoman ki yatay bileseoine ail
spektrmmlarin karcles tepiamumn karckokii almarak bileskie vatay spekinwm elde edileceldtir.
Segrken tim keyalave il Dileshe  speliinmutarn ortalamasmin D27 ve 133 perivotlar
awrmsiadakd penlikleripin, 234 vovu 2470 pére tnrolanan tsarmt spektrumanuen ayau perives
araligindaki genlikicrice orammm [3ten daha kiclk olmearas kurelma sive deprem vor
havclict hlusealennin genliklen dleeklendirilecektir, ler iki vatay bilesenin dlyeklendinlmes:
aviu ficek katsavilar ite yapslacakor.



2.5.3. Deprem Kayiflarimn Spekitral @yngum Sagianacak Sekilde Dindistiirliimesi

.67 ya plire vapilacak zemin dav=ans analizierinde veva zamnan tanm alansoda vaplacak diger
hesaplardy kullandmak Gizere deprem vor hareketlen, seeilen deprom kaovitlanma .34 veva
287 plre Gmndunan lasanm speklrumuma i perivediarda apebead deesent saflanacal
sehiilde ddmisiicilmesi e de elde edilehitic. Einistirilen deprem ver Tarcheticrinin
spekeramiarnan ortalamadar: iim pergyo lar icin tasama spehrurw ordbsadaruedin daba kiigik
olmavacaktr,

26 STATIK-FSDEGER DEPREM KATSAVIST

DT Za veya DD-3 diteey i deprom yer harckeli etkist slunda stik-eqdedor vinemle vapulaeak
dleprer hesaplarnda kallalme firere yatoy sonik-endeder deen fatsenn Deakh (19 da
lanimlanmasir:

F, - 02678, (2.9}

Burada S, Denk(ZI70e taumlanan ksa periyol tasanm spehirad dvme Kalsaysm

pilstermektedit.



EK 2A - DD-2a DEPREM YER HARFKETI DGZEYINE AP SPEKTRAL iVMF
KATSAYILARI

2A] - Tekrarlanmg perivodu 144wl olan DD-2a depreny ver harekefl ditzgyi 3o harita
speletral ivine katzayilan, TIFH (200 8¥de verilen ve tekratlzama perivotlan 144 yila en yakin
eelam D132 {475 5a) ve T30 072 vl deprom yer harcketl ditzeyletine sit harita spekieal vme
katszvilarendan daaaritrsik dofrosal erierpolasyonia hesaplanabilir

2A2 - Deprom dizevi hirbirinden cok neakia olnayuo ikt deprem ver haveket nin spekiral ivine
orynlar ile tekraclanma perivodu oeanlart arsnelibd bufioh asagudaki scekilde ade edilehilir:

i o W
S F|t|

‘:l.{l - I{ZAI}
M2 \?;{"_-,'
ve iki tarafin logariveas ahoaml;
S, P
Lrf".:'s';n —— =Xl {242}
AT {az

ehle edilir. Bu bagmb, log-log eksen wkimenda iekenlamon perivotlun ke spekial fometer
arosimd cEimi & olan degrosal bir ifiskiyi ifade eimekhedic, Fi: = 475 vl ve Fio — 72 v
ickrartanma periyotlu DIR2 ve 1DD-3 deprem vee harckentl dieeylerine it 85w &) harita
spekirl dvine halsuyilanndan vararlamlarak, Penk 24,25 den kisa porivol bidleest ve 1.0
samys iy ve & efimleni agaidaki sekilde edilin;

Se ot L.
=122 log, C k=122, B (ZA3)
" og ! B

SATE B

243 - Tekrarlanma perivodu 144 vl olan D0- :a deprem ditzeyl iem \Tx,. 21 WE 51 s harita
spekival dvme Kasayuan, 7.~ 4wl T = 72 v ve doluyiyla T30 7 F5a = 2.0 admarak
Drenk. 241y den 72 wrltik 102-3 deprem diizeyine wir banita spekiad ivme katsavilarina baglr
olaruk wsadedali selilde elde adilir:

u\, 144 ( - :I : l:J.I.Il-i :(EUJL

S 24.4)

!

Abtermand olarak, Denle.(2A4.3) ile hesaplanan ks ve b Bk Denk(24.4) 0o logaritmik
adesmde verledne konelop dizerlenersk D28 deprom dizevl gl Sous ve S havita
speklial tvme katsavilan asafdak? sekilde de itzde editebili:

fogey Sg gy = 0035 fnggy 8o — 0.30T g, S 4o

(2A5)
fog.. &, ., =0.633 ."rJr_“-,h w0567 fon, 5

244 — Denle 244} veva Dendi(2A.5) e Lesaplaoun banle speklial ivine Katsavilar, Tahlo
L1 v Tahly 2.27de verilen tere! zeadn offi batsgnlan ile commlarai DD-2a deprem yer
harckel dizeyi ioim sasari spedtrad feme Lansayilar: chile cditi,



BOLOM 3 - DEPREM ETKISE ALTINDA KIYI YE LiMAN YAPILARI ICIN
PERFORMANSA GORE DEGERLENRIRMYE VE, TASARIM ESASEARI

31 KIYI1 VE l.i.‘vl.»‘\_l\' YAPILARININ PERFORMANSA GORE DEGERLENTHRME
VE TASARIM ILKELERE

B Yanetmelilcte Perfirmernse Ciiive Dederfendinne ve Toverm paklagint esos diowmngir. By
vaklagimida, vesitll deprem vyor harckel dibzeyleciade kit ve liman yapulin tagnees sisiemn
elemanlzsedi olusabileeek i kuvvel ve sekildegistizmeler savisal olarak betieleniv ve vapt win
Srgdriben perlmens hedeNoe e uyomlo olarak degerlendinilin Bu b lameda,

G Wapnmen sersis St boyunea mangs kalma alasilid gok disik olan szyrek olupwm o siddedi
dlepremlznde ravdang pelecek selildegivtmeeln, helieli wsve sistem eleman an je sinal)
kalmak kavd) ile, dogrimud elastik sazrlan spnasma, dolayisyla yamsal hasava 120 verilehilin
Ancak kabul edilebilic hasar Bmiden, sw ivin dogidnilen pegformans hede e uyvumluo elacal
sekitde lammlamr, o gergevedy performeaii pore tasorli vaklgim, dojirusal olmavan
{noalingar) hesap wimtem ler ve Schilede g e o Gdire Deges feadivme ve Tosavi kuvean ile
dogredan iliskilil.

{9 ¥apuun servis Sned bovunes marns kadna olaabdl viksek olan si%o olnsambe kigiik
depremlerds ise vap tagyoer ssenn eluranlanda meydany geleeek gekildeftistimelen
dordrusnl elaatil simrlan aymasing ten verilime Bu dopnctda gelemkse] Separsma Grdee
Degwrteadiony ve Vossrnay yergevesinde doirusal (linesr) besap yinmiert kllamlabilic

3.2. KI¥1 VE EIMAN YAPILARI ONEM SINIFLARI

Foyr ve Timan Yaplar, kullam, depremde v deprere sonrasinda kendilerinden beklenen
perfinrmies ve nery derecelert balumindan iy una saofa ayrlouste.

32 KLOS = 1 Onemii vaplar

ap ClvendikSseeomma balommndan steatejil Gneme sahip yomiar

(b} Deprem sonrasinds acil yardion ve kurtarms amaet il hemen kullawhnas pereken vemlar
(23 Toksik, parlays ve putluyier Szellikort olan maddeler ile fiwii vupalae

3.2.2, KLOS = 2: Normal vapilar

{2) Leprem sosasisda orarnyelighenditlmesi veyy venidey vapitrn 2or, pahail v wamat
kiy b neden olacak vapslar

(b1 REOS—T we KLOS=0 digimdaki diger yapubar

3.2.3, KLOS = 3; Rasit yaplar

{a) Depremiden sonea kobaylikla yenslen yamlabilecek vapdar,

th} Siddetii depremlende tlori dereeede hasar gomnesi kabul edilebilecek yopilur

te) ¥anazma vaplmavin (gimesienme iskelesi vhy yamlar

gy Evvr tabkimatban ve delpsaoandar

33, DEPREM TASARIM SINIFLARI

Vyunlanacak hesap ve degerlendime yinemlarinin suntlandinlmas igin kullamlmak Grere
Deprem Teveriin Singforr (OTSY Bl Xée tiaunianan D0-2 Depreny Ver TRoavckeri rize)d
ici 2.3.2.2 de tammlanan K Pevipor Fasare: Spetival fuae Kofrevea’na bafile olaral: Tablo
3.17e pive belitleneveksir.



Tablo 3.1 - Beprem Tasarim Swelaz (FTS)

203 Depren: Yer I]an:l@r:li [Hpeevinde [isa ke prenm
Perivo Fasarm Spekeral lvme Koz (3 0 | Taaman Sl

L u..‘\.." o ST
135 2 Mgy 8167 OTS=1
ART R, |0 D752

10025, =1

14 DEPREM ETKIST ALTINDA KAZLKLI RINTIM VI ISKELELER iCIN SUNEK
DAVRANIS ILKELERI

34T = Ry v liman vapan kapsammdy cslh obtome e iskefelen depeoan etkiso adhanda
tzanmiwda esas alwan femel ke, giddeli depremlerde tusvwer sistom biesnda stmek
daveausin eeecgl Hamk olugmasina izin verilen dogrusal obiyan iplastiky selldeEiyinneson
sadece haritablive Tiviesimlerinde cailmerschsonel kuveel cilisinde mevdana pelmesi, bu
clemnlimd uewrel keane hasarna highie ekilde win verifmenesidic. Istisnai okarak kazkls
nalitien v wsselelerds kaaidar cenun icide kalon ksamlavioela kinematik etsilesim nedeni ile
olugabilecek siuri plustik selildernmelese san venleba e

342 — Kazklar dismdaki 1o clemanlar, =“Gopersiie Eoraemad) elemenslae™ alarak tanmlanr.
Bu baglamda bashl kivisleri we diger tbliye glemanluemm her domnady dofirusal elastk
davranmast, diger deyisle hichir selilde basar pormemest igin gerekln kesit v salip
olmialan sommludur. “Kapasite fesarmm felfermin wrgulanmasmda vy pelen bu yaklspm
tegiveet sistern modellenmesinde piiz dniine alinacaktic,

3.5 KIYI VE LIMAN YAPILARI PERFORMANS DEZEYLERL VE PERFORMANS
HEDEFLERI

351 Ky ve Liman Yapilars Perlermans Tireyleri

Kyt v Innan vaplun ein yapsal perfonoan: dizerlen?, ngrilen deprem hasarl csas alinaralk
asagululd sedellde umlanmgi:

{a) &esimisiz Rullfaam (KK Parformons Dizerds Bu perfovmans diecyl, yapuum am lagiae
sisten elevannlaooda lackir vapisal hasarn meyéana pelmedin veva hasaon thmal edilebafir
liidy hakhgin dernng kaesy selmektedie. Yapilacak incelemelert fakiben hemen kullanima
ayilabilaeekeir. :

() Seiele Fleeer (SI8) Performens Dizevi: B perlonmans dilzeyl, yipimn am tagenve sistemn
ciemanlasnda suenels ditreyde hasann mevdana peldigl. diger deyisie dogousyt olimayan
davramgmn sl kabdif basar dilzevine kera gelmekbodin Depromden sonm vign gok Lasa
siivede kallanuma acdabileeektir, Bu hasar ditzeyi, vord vapulucak yapslar gin kuliamlmuyacak,
sadeee Balim 110 afive meveut yamiasn bivacl agoma perfiemans deferlendinnesinde
bl liodacuk s,

(e} Kewtrolin Hower {KHY Pertoranaay Dicord Bo perlivmans dizevis yaponn ana gy
sigtern clemanlarinda col afir olmavan ve vogunlukla rmas Imas midmkiin olan kowreli hasas
ditzexine larg geimaldedic. OQuarun surasmda vapuun bir siice seevis dug kalns miimkiind iz,




fd) Cgmenin Cnfeame (GE¥ Perforiems Diizerd T performans slibzevd, yapunn taziyice
siziem elemanlunmla iler diizevde ar basunn mevdana geldigl ghivme dneesd darmma kats
velmektedir. Yupmm kismen veya tamarmen wipmesi nlemnigti, Avil mitdalsale icin sioirh da
s kullamlabileeegi kabol editebiliv. Ancak yapuun weon déngmede kullandmast miimkin
olmayabiir.

sl

A2 K ve Liman Yapibar Peelormans TTedefleri

Treprem etkist altnda ki ve Boman vapulan igin Performans Fledaffors, “heliell deprem per
fhareketi dizevlerf witmd fodefonen poeformrs diceplentat itade eder. Againda 341 -
36,51 ayiklanar ki agamaln tasacm vaklason eses aboarak, 327de voerilen Ko ve Linnn
Fupdars Onem Sl ve 33710 verilen Deprem Yer flarchen Difzepieriae gine taumlanan
Agadie Vipd v Palpleneili Bihivdbor i Pevformans Hedefleri Table 3.270e, Recekdt Sl ve
fsdefuler fein Porfivinens Hedofforl s Table 3.3 te Szedenmiglir,

Tablo 3.2. Afrhk Fipi ve Palplawsh Rabiwular fgin Performans Hedetleri

Kovnve Lwwan ¥ Peritnnazs Elodet

Thopre.n Yer [yt we Liman Yapia Goem S
Harcheti Diiees? g g - RLGS - 2 KIS = 3
[HY - 3 - KK KH
THY- Jn Lile —-
L L [LET
Tablo 3.3. Kazakdt Rilitnn ve iskeleler Tein Performans Hedeleri

Kigr ve binam Yapan Performans Bedels

Depien e Fogn v D inem Y apist e S
Mareher: Buseyi L gy i - KLOS -2 K1 =3
(R - ke KIT
1 2 (44 -
3 | KH ) —

3.6. DEPREM FETKIST ALTINDA KTVE VE LIMAN YAPILARIICTN IKI ASAMALI
TASARIM

3.1"de tammlnman Perforamsg ire Deferlendivine ve Tasarane ffeferi dugraltsunda krynve
liman yapuanow deprem #1kisi altinda tasavim. agaada agsklandi sekilde (ki asamalr olurik
sapbacaki.

Lo, Agwehk Tipi ve Falplangh Bahtun Davarkan iin Birinet Asama Hexap— Tasarnn —
Degerlendirme

3.6.1.1 - Bivinei asamada, agehl 1ipt veya palplansh nihtim duvielaen icin kendi serels dimdielen
boyumen marur kalma alasilif wiksek olan sk olwgumle Migok depremlerin vikisi altoda
stulib-eydegier deprem katsuyise csas aliazak gelencksel stabilie besaplan yupilacak ve
tasarra osas ic kuvvetier clde edileceltin. Bu asamada KILOS = 3 alan yapilar dosimca deprem



Tsarinn olmamast delayisnis Table 3.2%0 belinildigh Geere Kesimiviz Knflanm (WR)
Periormans Dizaain zaglanmas hedeflenmekledie. By dusimsia deprem seorasinda nhbitim
eperasyonunun alumsuz bigimde vikilumnesi s87 konusn degitdiz. KLOS = 3 elun basic
vapilued ise Kool Fasar (RE) Performe: Daizep! nin saglanmeas: hedetlenmektedir, Bo
agamada sk elusumlu deprem yur harcken olarak:

{ar 3.2.1% pire KLOS = 1 olun dnemh nhumkada 2237t lammlanan DD-25 deprom yer
hargheti piz Gotine zlinacaktir.

{h) 3.2.2%e pare K108 — 2 alan nonral nhumiarda ve 32370 wiine K108 = 5 ofan basil
ribaamlacds 22047 taonnknan D=3 deprem ver harekeli goz dntine alinacsir,

A6 2 - Tivmei wsamada deprens ethisi allimda sasvier sisemin Teseba, dnfrusal tagiyect sisten
datvramst exas zlinaruk Table 34 ve Tablo 357 pasiertldigi Srere stoiif-esoeger e olargk
yapilacak ve tasan e Bilim 4 ¢ give Oawanm Gare Tusarom vaklagnu ile degerlondirileccliir,

1603 LLOS = 1 ela palplansly nhiiar igin Bivined asama sonunda vamlan fusurm, ikinei

wsana den én tasacin alaak kellambacaken,

362, Afarhk Tipt ve Palpiansh Ribtm Davariar [ein [kinei Asama Hesap -
Degerlendivme — Tasarim

36,20 - Tkinei asamada sadece KIORK - 10 Owemdi Yopr wirudina giren adolik tipl veva
[abplanzt rahinm duvardar igin, bendi servis tosficlesi boyunca maroy kalnss olasihgn gok disik
clan v s onfine wli en ik deprenr ok wdlandinlan ¢ok seyeek oluguule DI
deprent ver hareketinin glkisi alimdy, wamar tamm alaninda hesap vemlacakur, Bu kapsamda,
zeminin v palplaagh duvarlar icin patplanslann dogrosul ofmayan (nonliceer] davian:gmn giix
ariine aimdif Yap-Zemin Ortale Sivien Heselr veya 1015 = 2.5 oban agirik am ndinm
dywarian gin paman tamm atamnds Kavan Blok Yameni ide osap vapilacaktn (Table 3.4 ve
Tablo 3.5). Bu hesaplann mmac, ook siddedi deprem etkizi alboda nhum duvardsnmn vapacag
Ferdiet vordegiytivare e in beliclammesidin, Depremede ineydanz geten kalier verde gistinnelerin
ok biiytd olmamus, dolavesyla Tablo 3.2de belitildigi fiore KLOS - | olan nbitum
cwvarlannds Kenteolly Hosae () Perfivemens edef nin saglanmas., depremden soma ueil
mildahade inael operasyonlacs imban verilmesi hedeflemmelkiedir,

3.6.2.2 — Thinei sgamada deprem elkisi alimda u@rhk ipi vewa palplansh nbta hesab ve
sy Bilim 8¢ piee Sekifdeduimere (nive Degerfendivme ve Tasaroar yaklagion ile
defierlendinlesek kesinestirileceklir,

Table 34, Agirhk Tipi Rihom Davarlan igin
Dreprow Etldisi Altnda Hesap ve Degerlendivme Yiénremleri

iy -Liman | Ilesnpve I.'qumm Vepicnt Zamannm e
Varn o | Uvgalerd i I‘ﬁ:'ﬂ
217 M B alLked . - - e
Frul Rl [, Nrs =1 Bla-213 3734
e .- Snatik-Esdeier Stel-Esdejier SOy e
I -2 Lesup esap Yesap
Wil -1
winei Yupi-Lenim etk Karan Rk
ilzam: A Sestemmlin Hesnha wlintemi ile Hesup -
ns =y i -1 Aranik-Fyleger Srulik-Fdegur Sup o F g er
e nEmE Hesup Wrsnpe Tesaq




TFabls 3.5, Palplangl Rihtun Duvarlari lein
Deprem Etlist Altinda Hesap ve Degerlendirme Yontemleri

e Lpren Lasanen S
Yor

; Hoche

(X E] [ (LR [ R &

Wi , Slatih-Epdver Sratil Egidrges stdils Fglefier

g He yshy 1Fesep thesap
L0 -

k=i . Yap-#a utin {hrkak

Zigar w1 Sastewinin Hesahy wis peagrinin Mesa b -
Kiig =2 Rl 11 s Flatib-Faeier Hlatik-Faleper Slatik-lylepes

AR Blisdpr Flimap Hurap

363, Kaakih Rilti ve Iskeletes igin Birinei Ayama Tesap - Tasarm - Dederlendirme

3.6.3.1 — Birinci agamada, kazkl ohum veva iskelelern kendi servis émiirlert boyuncs manrs
kakmas otamilii viksek olar sik olusomlu bo¢ik depremanin cikisi alimds dogrusal elastik veva
eta ook vakin daveams ghsteemea. degos deyigle doeprom hasanmm Fie ofmamast veva thmal
edilehileeck Glgtide s ohnis:, Table 3.3t belidildigt fieere ¥.1.0% = 5 obar vapilar dssioda
Keginiivie Kubfrms (KRG Perforinam Diizeyinin saglanmas hedeflenmekredic. T durwmds
deprem sonrsimcdy nhim veva iskele operasyonumue clumsuz biginde edkilemnest s hanusg
defildir, KLOS = 3 otan yapilarda ise Kooteolli Plasar (KT Performon: Pz nin
suglanmast hedeflenmekiedir,

3.5.3.2 - Birinci sgama hesap ve degierlendiemelerde K1OS — 1 olan kazikh rihten ve iskeleler
igin TI0-2a depreny yer harcketi aftimda, KLOS =2 ve KEOS = 3 alan kambile rihtim ve iskeleler
igin ise DO-3 deprem yer havcketd alinda Tahlo 3.6 ve Tabla 3.7°de YONTEM | olarak
helitifer widmtem kullanelacakir, Bu viinlem kapsamuda “doZrusal frevoae™ vapalacak ve rhion
ve  iskely  lagooel sistomlerinin performons defsrlendivmesd  igin tefyvaemne e
deferiendirne” vaklasio kullanilacakeu, 1esap we deferlendirmedy kullamlucak yémtemier
Boliim 6'da agillannagtic.

34,303 - Biinel asatna somanda yamla tsarn, 323 i KLOS = 3 olm basit b ve
isheleler hang almak were, lkimel vsuma igm du lasivim olarak kullanslacaker

364, Kaal Rabtim ve Iskeleler Igin Ikinei Asama Hesap - Degerlendirme — Tasarim

3641 — Iine agamudu, kaakh bt veva iskelenin servis Gruh bovines tanu: kalma
olusilefin gk digik olan ve gz diniine el er Stk dopeesr olarak adlamdanlan cok seyrek
olugamly 1-1 deprem yor haccketinin ediist alinda hesap, degerlendicmeler v tasanm
vupelacakin.

{ad 3207 give KLOS - 1 olan Soamdi nhbm ve iskelelerde deprem hasanzun cok agie
olimarauss ve omanlabilic diizeyde kalmas, doksasivla Table 3,37 belitiddigi Gzere Konfradla
Hasge (RTL Porfarmens Dizevitia saflanmas),  depremnden sonea acil miidahale amaglh
opetssyimlary mkon verifmesi hedetlenmekradir,

(b} 3.2.2ve pive KIOS - 2 olan nonmal nblm v iskelclerde ise, snemli algide hasar pirse
hile sapoan keanen veyy mamen pigmemes, dolayesodda Tablo 3371 belintildip] (zee
Giigmenin (Wfonmiesi (GO) Periormany Diizevinin saglanmas). depremden sonea acil
midahuie amacl opemsyenliva suurh da olsa oalan verilmesi hedetlenmektedir,



3.6.4.2 - [kingi asama hesap ve defierlendimiclende;

fa) KLOS = 1ve IS = L olan kazbkh nhwodar Sein hesap, D1 depren ver hareketi etkisi
winda Biiliim 7°de agiklanayn Pzomer anim afaamda dograsel olinan fesap® yintemi ile,
performans  degerlendimeled s yine Biliim Tye wihie  Cyelido@ipiemere g
degerfendivne” vaklagin ile yaplacaknr. Talo 36 du wiriildiia i itecre bu vintem YONTHM
2.3 olarak adlamdinfrmstir.

{U) KLOS = 2 w2 DTS = 1 elan kazlh ehtetlar ile K108 = | we DTS - 1 olan kaakl iskeleler
i beeaap DO-1 deprem ver hareker eikisi altinda Biliim 7 ek lanan ok modly veva guk
mwdlu dlme wietemi e performens degerdendimicle e yine Bilim Ve g
Hsebildedistinnere gare deferlondirme” yaklagimg e vapilacakte. Table 3.6 ve Tabia 3.7 de
Bl 0 fkzere b viintens YONTEM 2.2 olark adlandirlmistr,

il K108 = | v DTS - 2.3 olan cink kazkl iskelelerde ve KEOS = 2 alan cpik Rkl
iskeelelerde: de YONTEM 2.2 kullanlacaine,

fdy VONTEM 2.2 werine, proje mithendisinin vevera onay makeminn karan ile YONTEM
2.3 de klkanabilir,

{aly Yukarida belirtilenler disndoki diger fom kuakl nihum ve iskelelordz Tahle 3.6 vz Tabla
3.7de YONTEM 21 olarak adlandinlan “Karme Yonivm™ wysulmacakur.  Bu yittemide
[03-1 degrem ver hareleeti etkisi alwsda dofrzsal olawvan hesap verine, kazikle rihim veya
iskele tagreicr sistemi ditveyinde “exit verdeiistivme Bural esas abinacak, tasteie) sislemin
verdegistirmelert Tihim 6 da agiklanon “dedrsed hercyr” vimtemi ile clde edileccktiv, Rihtim
ve iskelelerin performans degolendirmelad 1se bu verdegistirmelerden yararlaniarak Bilibn
T e plive “gekilde Giytirmaye wire oederfendivme” vaklagim ile vaplacakhr,

(e} YORWTIM 2.1 verine, praje mithendisiiin vefveya onuy makamunm kararile VONTEM 2.2
d kullamlakilir.

() KLOS =12 ve 1715 — 4 olan nbtim vz iskelelor /1o KLOS — 3 olun tiim nihenn va iskelelerde
ilkinct azama hesap ve dagerlendirme vapalnas, werckli dugildin,

3,6.5, Kyt Tuhkimatlar ve Dalgalaranlar fein Birinei Asama Hesap - Deferlendirme -
Tasarmm

Kivi tahkimatlarr ve dadgakuualar icin birined asiona besap ve degerlendirme 8.01.2°de
apklanan Feefefer-Stonl Liant Dimge ffesah Yonendd ile vamlacakbe. Bumin vering, proje
tilhemlisinin vefveya oy nukamoun karar ile, 8113 de agklanan Newwsart Kavenr Blod
Feimteand de Jullantlahili.
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Tablo 3.7, Kanilds Tskeleler lein
Deprem Etkisi Altinda Hesap ve Defierlendirme Yantemleri
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3. RINTIM / ISKFLF - KAZIK - ZEMIN ETKILESI M0

LT = Kanki nthum ve iskelelerde e 7 dvbele - Jamlk - comin eikifegind Bilim 9 odre
aéiy Aniine alinacahnr

AT.E - BHnnel usama hessn ve deparlendinme kapsanunds Tablo 3.6 ve Tablo 3.7 piire
VUOSTEM | ile vapn)an besaplaeda nhtandfskele koedk  wemi eteilesimi .37 te timlanan
KZE-& YEntemi iz péz dndine alinacaktir,

L Beined agwma besap ve defierfondimie kapsaminda Tablo L6 vo Tablo 3.7 ve morc
YOMNTEM 2.0 ve YORTEM 2.2 ile yapilan hesaplarda nhenvdfiskele - ksl vemim ethilesimi
B Lenmnduven EAE-13 Yinwmi e giz Oniine abuacakir.

374 - Ikined agama besap ve dederlendizme kapsamanda Tablo 367y pine YONTEM 2.3 ile
yapilun hesaplaeda nbbmyvisleelo - kazk — zemin ethilegind 0.5 tanmilanan KAT-C ¥intem
ile giz fmine alinasal i



BOLUM 4 - DEPREM ETKIS] ALTENDA AGIRLIK TiPi VE PALPLANSLI RINTIM
DUVARLARL {CTN BIRENCI ASAMA HESAP — TASARIM -
DEGERLENDIRME KURALLARI

1.1 AMAL VE KAPSAM

43,1 = T bittizmiin wmae, umlan 112y 3 verlen aziehk tpi ve palplansl nhimlam
Lendl serviz Gmideden beyunes manes kalma olasthge viksek ol s olasunin ki
doepromlerio oikisi alunda KLOS = 3 olan vamlar diginda Kesinsiz Ko (K Performmans
Hedefinin, KLOY = 3 olan vaplarda ise Konteofn Paser (KD Perfivigons Fleduil nin
saffanmias ivin yapldacak Rivined ajema hesap, tasanoe ve degerdondirmes kumallinp
acik lumalitar,

+ 1.2 = Kyvi-Kimans Ohem Simfi KLOS = 1 odar dnemli nhumlarda 100 1100 sl olasithg
HAN 51 ndda B30y we Tuna kara geben tekraduonma periyedis 144 1 olan D320 deprom ver
hareketi, K108 - 2 ve KLOS = 3 olan normal ve basit nlvamlards ise 100 v lda agiima olashi
Wld (B vilda %300 ve boos kars gelen ekrarianma pesivodu 72 1) olan -3 deprem ver
hizcketi kullanilacake,

413 — Rinnel azamada deprem hesabo. Table 3.3 ve Tablo 3.4t péeterildial Gueere, staib-
epategor fegan olonal vamlacak ve 5%t agthlandiife deere lsaron lein Daperme Gore
Degertendivme ve Paserin vakiapm wygulanacalte,

4.1.4 - Palplangle nhinmilar igin birinei asama sorunda vapslacak tasevcs sisterm tasaromn. Balim
Fte agiklaoan ihinci wyamna hosap degeriendinmee — tasacm win o tusacan olaak sy niing
almacakrur,

4.2 DEPREM ETKISININ TANIMLANMASI VE DICER ETKILERLF,
BIRLESTIRILMESI

4.2.1. Statik-Esdeger Deprem Katsuyisa

Adurlh upi ve palplarsh mhfilar igin biviocl asanada yamlacak statik-esdeer deprem

hesabinda esas alimaeak statk-cyleFer deprom kotsigz 2,67 da raumlanmistur
4.2.2. Beprem Etkisinin Diger Etkilerle Birlestivitmesi

Deprem etkist altnda gz Smime almacsk walay ve disey wik Dbiclesioded  azafida
taamilammygtir:

ataw v Ok hivlesimi - [ — 4280 1 (o) V052 + 050 ) + 0890

Didizey viik bidesing — (471 - (5g)

4.3, STATIK-FSNEGER DEPREM HESAB!

4.3.1, Kapsam

4.3.0.1 - Birincg agamada agiclk @ipi ve pulplangh nihlime duvarlar igin uypwlanacak statik-
eydefer deprem hesabmda, DEB-2a veya DI-D deprem ver hareleti elkisinds statik-esdeger

deprem katsayise kudlanodunik stabilite tahkilleri vapilacak ve il elemanlarmda ofegan i
kurevetlar hesaplanacaktr.



43,52 - Depen elkis allimda staib-egdefer dinznik zemin ve so basiglan 808y pline
hesaplinaeikir.

4.3.1.3 — Birinel asamada aynen betonaree olaak dizenlenen efirhk um vnbnm dwean
elemanlatinda (kesonlar, 1. duwvarlar vh) ve palptangl obim elemanlemmda i kuvverler
Tesaplangcsk ve hethangl biv azaltima kalsavis wygulunmakszn o i kwvwtlere oire
Petemartse ve relik tasanml geeeeldlestirileceklis, Tasimn degerlendivilmesi g 4.4'e gifre
Dovemita Gure Degertaidivme ve Tosaron yaklagim wypulnacakue. Bu buglamely esas
almacak degerlendinme kriteri, hesaptan elde edileeek “ie kwvver talepleri fetkiieri min ilgih

kesitleki g bt fpositeferf fdvvamindary oa esit vy kgl olaasina dayanmaliladir.

4.3.2, Agehk Tipi Rilibat Suvarkamods Statk-FEsdeger Stabitite Tuhkillerd
4.2.2°de tanmlanan itk 2iregimlering gdee afrhk g ohuo deartar igin stahilite ahkiklen
azaiidaki selitlce vambacakbr,

4321 = Adnlik lpi dovanm kavinava Sars aiiveniik kalsays e Deakad1} ile hesaphmar

# i
- {4.1)
r
Burada ' ve P, g Gniine alinan Dilegke disey ve yatay viilerl, & ise wemel wban ile zemin
arasirkk Tahle WE2 de lammlnnun sirtlinme sgiainl pisermuktedi,

4.3.22 — KLOS - 3 olan abtimlar dhsarda birined asamada kaymays karg oivenlik katsayis
Tabio 10.1 ile wyunlu edarak £, 7 1.2 olaeakne. KTOS =3 olan nfuimlbda ise bu deger %20
arttirrlacaktir.

43,20 - Apcik g dovann deveilmeye kacsy piiven'ih katsavia £, Denko(4.23ile hesaplam

Ve, (4.2)

YT -"u',
=Tl

Burida ¢ give dniine alinan bileghe digey vilkiin, duvann deniz tarafindaki topuk veona ala
valay mesalesio, Af) ise gfz @niine alinan vatay yiklesin duvae fabamng giire alinan
momerELeriei oplamir diger doyiste mplom devrilme momenliod gistermekiedi,

4.3.2.4 - Hitere vipi beton Dokl agwhk duvanomn devrilmeye karp wivendik katsayis Fa
Denk.i4.3) ile hesaphamn:

=

) 4.3

My H
Thorack T hisere fedndehd g dolgw aric olosak Geere bileshe diisey ¥k, ez b yihine divariz
dumier Laratardaki topuk ueunielan yatay mesafesiod, M ise Tuiere icindehi g dolgu tle Teton
hitere duvarl arasindaki sittimme kuvvetlerinin ayw lopuk seuna piee alman ve dewilmeve
kary koxon bileske sementing wistermekledin, Stniimme kwetlerinio belirkenmesi jyin csas
alizacuk ey dol vacay bassmenin hesabunda, vatay bosme katsinyrse 006 olaeak abimoeaktr. Her
bit hiere 1ipi blak Sgin yaey basing, daima Juvarn Gst yiizinden fibaeen Glgiitmek kayd i,
ilili biegun 1y Rovutina st alan deriniife kadar derinlikle dogruset olarak ariacak. bo
derinlikien sonva sabis alinacakii.



4328 — Yukuodahs 323 ve 43,247 glve My'min hesabinda, 4.2.2°de tonimlanan {75) ve
0.5(Z yisklomelesinden peben deviiboe momenders. 80012 perelinee %30 arzninda
arftirlacaktir.

4326 - K108 = 5 alar rhizmlar drsmida birined agamada doveilmeve kary ghvendik katsavis
Far =13 olacakor, RLOS = 3 elan nhtimlarda ise bu defer %30 artirdacalar.

4,327 - Al tip oty duvarlan g yapilan stabitite tablillerinds, (Dab e (0] vikleme
darumlariegdn gy dmine o macak divar kitlesioin Lamnunes agagulaki esastaa avulacak

(i) Duvari kistlesi, deniz wcalindaki dn sieest e arka taraleki lopes vomdan gegen dégey
diizlem srazda kb ksimelaki beton ve zomin kiilelorioio toplan olarak tanimlamcakic
{Sekil 3,13 (O viikleme Juromanda =sdeger dupren yihii. supan kaldma ko el gz dnites
abimmlksean, duvar kiillesine kgt pelen beton ve zemin agichklannm teplanimun 2.6"da
tammlanan statik-esdeder deprem katsavs: &, ke garpumandan eide edilecektir. Swam kaldama
lwreed (3% vissloe durumi). sadece disey viil konbinasyanunda dikleade abnisakin,

(B} Dokl duvarlarda péy Satme almmast gereken duvar Kiillesi, her Bur ndak sevivesi igin
farkl alarak lammlomnalidie (Sekil 4,25

4,325 — Tirinci agamada stk Gei vhten duvanmn el gima et whiiki 10.3e pire
vapLlacakir.

4.3.2.9 - Mirinci apmmada airhk tps ve palpansl: rihtom dwvanfarun toptan gocme tabkiki
$.31e gire yaprdacakir, KLOS = 3 olae vhtmlar desda toptan efemeye kars: ivendik
balsayas, e 4z 1.3 olacakbr. KLOS = 3 olun nbitunlarda ise b deger %20 artunlzcakns.
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4. 353 Palplansh Bihean Dovarkinmn Statik-Exdeger Deprem Hesaly

4330 — Palplangh ubt dwvarlionm 8007 d tammlanan slikecydeger dinamik zenin
st ve s basminer ainndaki anahil lerstinde kabol gérniis yinemlor: gére vamlacaknr.

4.3.3.2 - Palplangpn ankrg) boyuoun ve gorgi kivevetinin helnlenmesiode, 4,225 tanaulnun
(efn) we LHARGY vitklemelornde padplans alt e naltasing wice besaplanan devrilime
rnmengiert & L0 12 pereginee eSO orananda o acakter.

d.33.3 - Palplanglawds Tesaplonan ig kuvvetiere Aorhangl bic wealima (R S]]
uvnulanmayacaklic.

44, BIRINCT ASAMADA AGIRLIK TIFE VE PALPLANSLI RUTTIM
FLEMANLARININ VAFISAL TASARIML VE DAYANIMA CORE
DEGERLENBIRML

4,1, Kapaum

Bartred agamada vapedan stalik-wgdeger deprem hesaplan soiwsunda belonarme agehlk lipe ve
gelilk palplonghe nbton duvarlaneads elde edilen iy kuvvelloe pirg yamilaced yapsal tasama
fligicin karallar vy dayumima gére deferlendivme csaslan bu bisimdan veriliistir, Pulplangl)
cibtiendar gin T agnadaki fusaeun, inet zganss igin fin tasacn elaruk alnacalne,

442, Biriaci Asamada Tasarnnm

(a1 Deprem cikisi altmda ribton clenaalorour: birinel asama ipie wsomee. $.4.3 e vernilen
deversinne wive ceferlendivose keiveclerd dildae almarsk Cregome gyci webfosr ite
valacakii,

(b T2 ve wibre yumlacak hetonarm kesit hesaplan ile Bee Bie ket kesit e cksencl kivet
erkicim e e “eBiinie moment iasarin fapesitos felerveninnnts™ e b Lveeti faserim
Seposirost (el elde wdileceklir,

{e} Letomanne clemanlards kesmee buvver sasorin denesmnn hosale 10027de verilen
tannulas esas almarak 76050 7006 ve T8 T ve gioe vomlucak, brienun keame Ruvvatine kakas
igin S katsayis Denk {714 W lesuptanaeak .

b3, Bivine Asonada Dayanmea Giive Degerlendirme

d.4.3.1 = KLOS ~ 3 olan yamlar diginda birine usumada ber B keisk kesine elde sdilen Hp i
Mowene fodeld ferkis)™ e “hesore dneeny foleld fetkivi)” e A 27de tammlanan vegifie

MomERtl Aot fupositesd (v ve Skesine bioved] fvormn kepadtest (dovenionig
araztoca ulmasy gerexer iTski agidaki gekilde mmmlunmstr:

{a) Thkxenel kuveat erkising di dveren epilme moseontd ol agagula vedlen davamima g
defieclendinme kriteri gz dndre alinacaktr
T(I_-'-L’j? (ki) Fepeaniic (Thavennend CQravie =7 {4.4)

th} Betonuna elemanlarda kesme kinvetl ivin ayug ida verilen davamma gire degeclendimme
lriteri géz Sating whoscasihe

Todvgr (ETRD S Koyrersive £0wpainind e < 25 14.5)
4.4.3.2 - K1OS = 3 plan vaplarda Denkad 4010 corilen s degrer 1.5 Denk{4.3) e veriien
sy deger s 10 olarak alimzcalit



BOLUIM 5 - DEPREM FTKIST ALTINDA AGIRLIK TIPf VE PALPLANSEI RIHT(M
BUVARLARI [CIN IKINCT ASAMA OESAP VE DEGERLENDIRME
KLRALLAR]

5.1 AMALC YE BKAPSAM

81,8 — B haliimin amagn. sadece KLOS - 1 Owentlt Fapi simiing given aghlik pi ve
palplangh sthtomlann kendi semvis émilelen bagunca murne halwa olashd cok digik otan w
etz e el e B depe et olarak sdandardan ok seyrek olugimiu I-T depeem yer
harcketinin <lkisi wlundn Kosteoffa Husar (KH) Perforawn feacfoin saflammas gin
yepacak ikinei agama hesap vo deBerlendime buralkannn agkiamuakir,

5.1.2 — Palplansh nhinnlue iein Bilim 4o gére birined agama iy yaplan tasanm, ikinet
asumacly du tasana olarak géz Snine almacukng,

5,13 - Tkinci asarmada deprem hesaby,

fa) Tablo 382 ofstenildiEd Oeere, [N 1 afan gl tipd el duvarlan ve Table 35712

odstertldig frere DTS =123 olan palplangie mhérm duvarlan igin tim Pope-Zemibn Oréal

Sivtentinin Dygree Hesabyolarak vaplecukiir,

(b} Tablo 3471 pisterldigi Geere, DTS = 2,3 ulan agohik spi nhoem duvastan igin Kayon Blok
Yeinewmi e Hesap olarak vapilabile. Ancak, proje mihendisinn verveya onay makaoien
Karart il bishesag verine Yagn-Zeuiin Crlel Sisteprinin Depre Hesed da yamlubili.

.14 - Tkined wgamada degerlerdime vo lusanm gin Sekfdcgiaivmeve Gire Doferlonfivme
v Tamrtn yaklazom uypulanacaknr. To kepsamda;

() Agulik tiph ve palplansh nhhny duvarlimnda hesaptan elds edilen kaher yenlegigtinne ve
reltine im viisd efilklici taleplerining bu bilimde tonulanan kapasite degerdanni aymadhii
phstenleeskine

(b} Palplunsh nibiim duvariarmda esaplan eide edilen plastik gelik gekildegistimiclerinin bu
dlimde tanmlanan sekildeiisime kapasitclering asmadign gdsterileeelair.

5.2, IKINCE ASAM ADA AGIRLIK TIPE VE PALPLANSLI RHTTIM DUVARLARL
fCIN DEPREM HESAY YONTEMLERT

521 Yap — Zemin Ortak Sisterninin Deprem Hesaks

5.2.1.1 — Bu besap vinteminde agudik tpd ve palplansh edtim duvarlarnn olugtuin vapisal
clemantarla zemin ortamy, evluk bir sistem gercevesinde biroada owdelleneeektin. Modelde
zemitin ve pulplangll duvann dofmsab elmayan {oonlineer) davranige ve zamin oszmute
simrarhil oiz Entine almacalie.

207 — Zunin atwm sonle elemandar veya sonlu Tarklar vintemi ile moedsllengeecktic,
Genellikle shtmlarm kvt beyemea wzon yuplar olmast ve bu dogrolada zemin-yap
arayiidingn sicckli olmas géz dndoe alwarak, kypva dik dogralwda iki boywhe driziesn
sekildiegivtivme modefimin kuilawlmasna izin verilebiliv. Rihum yeometrisinen dizensiz
almast durwmunds fe dopady wede! kullamiseakie, Patplang vaya gelik levhular ile vapilan
hiicre tipi it davarlan da Og hesnla olazak medelleaceekir,



3.2.1.3 - Sonlu zeiin madelinin dig gevresi hoyunei ve ZA vova 2R olarak sinslandinlamay:ms
mithendinlik takon Repasdoda, 2omin ortannndan agapiva ve avnes dise dodew yavilan
daigalann igorive yarmmasnm dulenek el wegun alavak segilory gecigen swarlar
Kullanulacaktr, Gegirgen sinirtarin nbioma yatay uzaliligs, hes ki tarafta ayr ayre ofmal Geeee.
kv dik bt wunlugoeun en az iig kan kadar olacahbr,

S2.L4 - Zemn odammin dogmsal ehmaym medellemesi ve deprent eikisinin gés dmfine
almruasy, §.51¢ verilon kuraflara piee yagslacaknr, Zemin orlanynam wadellemuusi baglamimds
grellikic §.8.3, 8.5.4, .55 vo §.5.10°3a vorilen korallara wyolacakur.

105 - Faman leanm aiamnda vuplacak hesapta deprem kavitlar enwe 7 adet ohinak iiree
L3¢ e sepilerek LAY give dontistirtileceh ve mitheadislik taban kuavasmdan sislenre
el vlticileceki,

8216 - Hesap sorucinda rshim duvazinen sl kotunds elde edilen vatay kahcs yerdagistism:
taiepler ile mbinn &m0 yiigd kolws efiklik alepler ve palplangh duvadaca ait plastik
sekildeptstime lalepler, 837w Loambaon igili kapastte deferlen ile kacjlagtolavak
periannans degerlendirmesi vaplaeaknr,

3.2.2. Kayvan Blek Yiintemi ile Deprem Hesab

8221 - Afnchik eipi ofom dwvariows K Blak Finem? ile deprem hesabn 801,87 ate
vaplacakiir,

3.22.2 — Keyan Bloh Yintem il clde edilen kale verdefigirme, 8.11.3.27c gire kavan
Dlogun alt smrnda fammlanun deprem vor hargletine ghre eilaif olarak hesaplanan
verdegistirnmedic. Rihimn duvanmin loplam kahes yerdegigtinme talehinin eide edilmesi ign.
Kayan Blok Yomewu nden clde edilen ralatif verdepigtiome e 8.11,3.2°de helirtiten serbesl
gemin daveznss amaliz ile kayan blogm a't swnnda hesaplangn kalier yordegistiomenin
toplanmast gercklidiv. Bu woplum kaler yerdedistiome falehi. 3.3°te tanumlanan kapasite defiet]
e karslagtinlovuk performans degerlendinnes] yamlacalir,

5.3. IKINCI ASAMADA AGIRVIK TiM VE PALPLANSLI RIITIM DUV ARLARI
ICIN SEKILDEGISTIRMEYE GORE DEGERLENDIRME

5.2 dz agtklanan hesap youtemler ile elde edilen vatay kabien verde Estinue taleplesi ile ribting
iy kalier e@klik walepleri ve palplansh Cwvarlara aii plastik sekildefigtrme rlepler.
Tablo 5.0°de verilen ilgili kapasite defierderi ile karstlagunlarak performans deiferlendirmest
vaplucaldir,



T'able 5.1. ikinci agama iyin kaher yerdegistirme / sckildefristirme kapasifeleri

Kaica yerdeftistivme f selildedistirme TCapasite
Ryhirnla i
Kulicr vty yerdebistinme |omi L1
Dertze dogrn hatier egiklh {dersce] 3
IMalpa ribtemlarda:
[Palpdang sekizlegisimes Terama kot Gislinde) Plastl1
Palptang sakitdegiztimesd {Terama kot altunda} [ Tasriki
Ciorgl subni sekildedistirmess Ilastik™

Ankra] sekibieinmeas Flastikt”

allans veva ¢olil levhal) hiicoe fipi edsiomlarda:

Palpalang vown c2lix Tevha selaildegisninnwes Lt kY
Flizere Biriegimlerinde sekibicZiztirme Plashkl

CF AL iim jekiideigirmesing csil veve daba <k
AR birim sekildegiyinmesinin en fazla ¥ kuu
AR ma ki sekiliegistirmes inoen fazia 2 kau




BOW.UM 6 - DEPREM ETKISI ALTINDA KAZIKLI RHITIV VE ISKELELERIN
HIRINCT ASAMA HESAP — TASARIM - DEGERLYNDIRMY
KURALLARI

6.1, ANMAC VE KAPSAM

6.1.1 - Bu hiliinsito amacy, kazakd nhum ve Sskelelerin kendi servis dnsicler beyunea mare
kaelrag oizsili viiksek okan sk olusumly kiieok depremlerin etkisi alunda ELOS ~ 1 ve
K108 - 2 olzn dnembl v normal yaptarda ~Kesinisic Kslesn (KK Peiforions Hedefi nin,
KLOS = 5 alam besit vapdocda Ise "Resawitsiz. Kallumne JKKY Parfimans Hedeloin
suslannast igin yaplacak birinel azama hesap. tasanm ve degerlendirme kumalliou
a1k Lk,

602 KOS — | olan dnemlt et v wkeleleme 100 vl agilma olaslig 30 (30 yilda
M) vo buna kap gelen tekearlarma pedyvedo 144 4l olan D332 deprem yor haeeieti,
KLOS =2 ve K1LOS = 3 olan normal ve lasit nhtan ve ishelelerde ise 100 velda aglma olusaligl
575 {30 walda "50) ve buna kacgt gelen tekrazlanma perivodu 72 il alaa DO-5 deprem yer
haveketd kullamulacakie.

61,3 — Bivinel asamada depren hesabs ve tasasot, Table 346 ve Table 3.7de postenildif
fzere, YONTEM 1 olark adlandiilan sintemle chbmdskele tasae sistenumn Jogeusad
davams ¢sas almarak vomlzeak ve 8.5 apklandii Tacre fsaom igin Davauenr Care
Pregeriendivmy ve Tasoron vaklapmy uypulanacaksr, Bu baflamds csas alimacas davanma
wiire degerleodione kriteri, hesaptan elde edilecek “ig fuwvvel fafepleri ferkileri™nin ilaili
Kesitteki e kinvve! kapesiieter? dday ananfarsl ma egil veya kUglik olmasing davanmaktadir,

6,14 — Bivinci agama sonumela yaplacak htmdiskele tagivic sistem tasarm, Bilizn 7 e
aciklanan ikinck asama hesap  deferlondieme - tasaom igin fn tasanm olavak give dnimne
almeaculilir,

6.2. DEPREM E'[]{iSi}!iI\' TANMLANMAST VE DIGER ETKILERLE
RIRLESTIRILMES]

£.2.1. Yatay ve Diiyey Beprem Etkisi

6.2,1.1 — ¥atay deprem etkisi, 2.3.4 veva 24"t tanamlenan gatay deprem lasanm spekirmm
fic veya b spekirin esas abmank 2.5°¢ odre segilen ve dleaklendinilen deprem ver harekotheri
gharal. tamanlanazakor.

6.2.1.2 — Diisey deprem etkisi, KLOS = 1 ve DTS - 1.2 olan nktim {iskelelerde berhangl bir
gkl 15 mden fazla olmas durumonds 23576 eonmlonan diisey deprem tusutin
spekivumu il veya bu spekium esas almarsk 2.8°e gore seqilen ve dlgeklendirilen deprem per
hureketlerd olarak tanimlanncak.

#2213 - Dogrusal hesapa yaty ve Jisey depremn clkiferi herhange Dir azallma
uygnlanmaksizn dofrelan kollamlacaktr,



6.2, Yalayda Birbirine Dik Dogrultalardaki Depremlerden Olusan Etkiterin
Birtestirilniesi

w220 - Yanny depram otkist altinda deprem hesabi 60421 ve EK 6A%da agklanan Mod
Hirlevtivme Fontea? (e yapilmast dursmuncda, berhangt bir keaitte yatayda birbivine dik (X) we
(Yr dogrudilmmda tammlagen depremlenicn oligan deprem eikiled Denblg6,0y de
tanmiand:in sekildy hivkestirilecektin

L L I ; AU g (6.1
Faracda 13 ve b3 herhangi bir kesite Dishiving dik (X ve (Vh deprem deiralinlarndaki
depromlorin eIk uftda ey axi hesaplanan deprom zikifenind. £ ise dogradtn Divteytivansi
v lanis fase im 2ae Loty e erkini RE simgelemektedir,
f.2.2.2 - Yatay deprone etkist altmda depremn hesabion 6.4.2.2 ve BR GA S agklanan Mo
Popleime Yitemd veya 64631t apklonan Dogricker Estegraspon Yaatend e yuphmis

dururrigda, vativdn (30 ve () dogralalanzda taumlunan depremierden olusan allelor sumam
L aluenssdn dogrudan islegticieeekiie

6.2.3 Deprem Etkisinin Difer Tikilerle Birlestivilmesi

Faspvws wisten elemanlanmn tasanemniia csas ahineak iizere, doprem etkising iyeren viik
hitlegimler Denk.(6.2) ve Denk.(6.3) itz tanmdaniishs,

GaoER 0" (6.2
090 a0 g {6.3)

Purada €3 sabit {ali vik etkising, () ise harcketl vl eskiisim simpelenswekledin, Yasuy deprem
“ise 6.2.1.27ye gire belirlencecktir.

etkisi £)" 62,2 ve gore, ditgey dopromn etkisi £

6.3. BIRINCI ASAMATIA KAZTKEL RTITIM YE [SKELF TASIYIC]
SISTEMLERININ MODELLENMESINE ILISKIN KURALLAR

Ririnei  asata hesap-tasanm-deferlendisme kapsammda yapilacak dofrral hesapta
kullamlmuk were. eenel tammlm LEXDY Qe eevilen kambl okt ve iskee g
sisternlerinin modellemnesi iz il kurallar bu kusrada Laramlamunstee.

651, Genel Modelleme Kurallan

6.3.5.0 — Kazkl vhbm we iskeleler vonasma glrmmne paraled  [bevunad dogsltods
birbitlernden genlesme derzlert ile aynlomg oaolar halinde modellenceckim. Ao bovlarna,
deprem fesabindan bagimsiz olarak ca e 20°C dilegiin scaklk defismes igin vapnlacak
sty et sistem hesaho gre Karar verlebilin Bu hesaba ve pds dniine ahnacak diger vikileee
wfire anolar arasinds bovoma dograltuda uyvgun derz bogiublan boakidacakcir. Analann anin
dugrulings girell harcket etmneainin istenmedigl durumlarly yatay kosverer B avodan
digierine kesme Wkozdan ile skiankkdr. Bu duomlarda kazikh nbhm ve iskele tagiyie
sistemierinin medellenmest penel olaras 0o nolann enine degruliads birlikie galismasin
{emsil colecek sekilde vaplacaknr, Avcak aomorin birlirfering dzdes oy dodig 1k idmin
diteiminda, agadida belivtildigd sekilde analann bafmsi medellenmesing izin verilebilin:



() Yanagnw cizgisios dik (enine) dograliudaki deprem etkisi altseda yaprlacak besapta reben:
ve fsiele anodars bidkilerinden badumae olarak modellanchilir

Lt

fh) Yanuyma cizaine parale] (hoyuna) dogriudaki depren etkisi alunda rifitinn erelari, ik
silanndar ening dojieslda mesootloomek kavdi e, birlacerinden bafimaiz olarak
moedellenshilivler. Tnine mestet kosula, cfimli tag dulpo aedend ile kemgu anolarda ineydana
pelevel dwiley bumima mementlerinin etkisl dle wuno Bidespoe  nokolarinda eniae
verdepistivmelenin dnlenmiy olmasma kaegt petmektedic. Mesnel kuvvellen, komsu anola
argsindaki kesowe wkezlan bradidan aktaolacakur, 63,047 pire abhvede il divafiam
modellemezinin vapddif dumamlarda, takesdar rijitdigs cok yikscl vatiy yzglae dle rmsil
eialehilir,

fed Yamasni graine parale] (hoyunad dograliodaki depren otkasi ulinda, ayr eksens pive
simesil veva simetrige vakim ixkefe s esiceriaden bugimay olouk modellenchilisler

3,52 — Kazkl nham we iskelolerde her hir anoda tablaveler, birbiden ile ve kaaklarla
menent axearan mouealitils birlegimlerns sship beronarme elemanlardsn olegur,

H.3.1.3 — Tablive taswviel Sstemi, deprem keevetlennin ve diger vaty yiklerin nblivaden
kererkbimi v Supsklar arasinda givvende alilun e sa@lavazak vetertikre dizlem iyl riiiliie
ve dayamman sabip olmalidu. Yeterli olmazan dovomlaeda, tabliyede mypon akfarma elemanlan
dizzenlenmelicir

6.3 1.4 — Kaakli nhhmiskele tagypier sistemlert kazik, vorse kuzde baglii, tablive Ricis vo
pluklario kapsavicak sekikbe deima ag Sopetie olarak modelisnecekin. Tablive plaklanmn
kendi dilzlemleri igindaki sonhs ajelliklerinin @bz Goine alinmas esastir, Aneak, dislem gl
rijitliklerin kazk yatay vifitliklerine oranli gob, by ik eldugonon gastesildigi durumlacda, hee
bir tuhliye unnaonda dizlem igi verdepiyirmelor iyin vipt divaliam varsavion yapulatilie,

6,315 - Birbirine il ik yodery dofndiedaki depren etkilerd daima péiz snime alinacak
Songdm e Fed ahnacakor.

6.3 16 — Birined wyurng besap iin cubnds sendu slemanlarlz olarak modeliencn betonaume kazk,
lablive Lirislen igin “edbin kexir rififikieel™ olavsk e@ilme davramging karst gelen it kesid
rjittiklerinin 29507 kallanlocek e, Kestoe ve elsenel dovramy igin keiic vinuliklerde azalma
vapulmayacakrr, Tablive piaklanou kabuk sontu elemanlarls modeliepmes dorwnunda,
ditdem i ve diglem dise sekildofizlinmeloe karg pelen tim kestl vjaliklers beiit kesit
riitliklerindn %5070 olarak alimacakur,

6.4.2, Kaziklarm Modellenmesine Tligkin Kurallar

6.3.2.1 — Kkl nhnm ve iskelelerde kaaklar, cetit bown kartk, belongrme kank veya
drgennct kil obarak yapulabilin,

#3.2.2 - Fik kazlclt rtn ve tshele tasarmimdam olailigiaee gagmilmalide KLOS - 1,2
olan ohimlarda, TTS — 4 elanlar disnd, e2% kaak yapimayacakyr, KLOS = 3 olan 1iém
vapilucely efiik kowd vapilabilic. Aneak kazik efimi 19' aymayacakr.

6323 — Celik beru kaablonn kark baghiin veva tablive e monolitk baglanbis:, izlan
hitgesi bovanca kazigim kgine deldundan herondan tabliveye nzatlm betomame donaczlar ilz
angesketie. Celik born kesit, kask hash@mmn veya tablivenin alima en tfacla poys pay ladar




soladacalkur, Monghul baglantida, boru zizk g qapm csil capll beonarme kesit esus
alocaknr.

6.3.2.4 — Bofeaunne ve Sngerilneli kezsklarda da kazile bashil veyw lablive ile monofitik
kapdant leaziftan tahliveye woaln hetotaeme Nes donatilo ile sailanacakar,

6.3.2.5 — kaaklacla iwili kesit kosllar ve kazik tagarsmo ile ilgili kuraltar B e veriloigtir.
6.23.3 Tablive — Kank - Zemin Fikileyini

Birined agamadu tihlive - kuek — zemin edlegiminin modetlenmesine v hesabina iligkin
Lurallar Bélidm 97 da vendouglr.

i.3.4, Wiitlelerin Modellenmesi

6.3.4,1 = Tipil bir (i somlu elennn diigiin wokinsondali s tekil kiitlesi, e penel dueonda ki
yatay ve disey dtelenwe serbestiik dereeelevine korst pelecek sekilde lanmmbanaenlar, Cubul
veva hahik soulu cleman alark modellenen tasavie sistem clemanlannda dioggia ko kil
Bitlelers, dilkiim noktalarina baglanim soslu chonanlamn kapazms bovlarma veyn kupsinan
alamirmia kamgt welen vayil kiigelerin coplamian olaral atamacaldacdir.

6.3.4.2 — S jcimdeki kazibklarda ks kendi Xilesiee ve born kazik durumuarda kesitin
fpindaki su kidlesine ek olavak, ayak-su cvlemsizlik etidlesimi baglamunda géz dnime alnaeak
ek kitferPne liskin bagantlar asafda verilmisin

{2) Yanca r odan dairesel kesitli qubolk senlu elermanda birim boy igin ple dndioe ahnacak ek
sic it les:

Py {6.4)

{b) t Xt deprem dogruliuna dik dogrolfudali wmgam i ola elips kesith cuauk sonlu clorianda
hivirn bay igin gz dnine alinacals ek wi &itfesi:

W, = .-r_f (6.5)

(e) ¢X) deprem defrultasuna dik dogrultudaki boystn 2a olan dikdimoen kesitd smlu
eletnanda rdizer beyistu 2ag) biring boy cin goz fndine almacal ¢ s itdest:

my o= otk {6.6)
b ogekal katsayis, Tabdo 6. de verilmign,

Tablu 6.1. Dikddrigen kesitli elemanlarda ek su kiiclesi igin & sekil katsayis

ofy F Ty K
(] T3
02 198
5 1.7

ih [.5]
20 1.3
50 [.21
Lo 1.14
o 1.0l




6,4 BIRINCT ASAMADA KAZIKLL RIHTIM VE ISKFLE TASIYLCT SISTEMLLR
ICIN DEPRLM HESAT YONTEMLERI

0.1, Kapsam

6.4.1.1 - Depriay eliisi afunda kgl ihtim ve iskelelerin barinei asama besaby igin, Tablo 3.6
ve Table 3.7de belindlen YONTUEM | kapsaounda dograsul qok nadlu mesded fosey
it veya dagrncian cntegrosies paasea kullanlacaktir,

6.4.1.2 - Birieed asamiada 6,441 beliesldigi teere, it nlsun ve iskelelerde pi drioe aliman
valay deprem dodrulfosinda laking mod esas almarak tek modl besap yaglobilie

1.3 - B kismda agaklanmn dodrosal hesap yintemtert, Bilim 7ée 7.4 ile verilen agyic
sisleir mulellemne Lurallaz Sullmuleral, ikinet wswedn Table 3.6 ve Tablo 3.7 de balirilon
YONTIR 2 kapsamimda da kallaolacakbic,

fich2, Modal Hesap Yéntenleri

Depremn glaisi altnda kaakll mham veva iskele g sistemindionodal daveagin esas alan
ok modin Moded e Yomembend, dogradan deprom s spekinweng sle hesaba daval
Mof Rivteytivnw Fimenid v saman tonm wlamnda hesaba davaiy Med foplanio Foaten™ i

421 = Mod Bivfustiome Fanfemi s, valay (X5 (Y ve (£ deprom dofrultulaneda avee oy
elmak ibere valay ve digey deprenr fesaenn pektendzetndan dodrudam vararlamlarak gz
guine ahnon her his tivesim modunda devranes bityikliklerinn naksiomum degeren
hesaplamir. Yoo kadar litvesim medn igin hesapanan, ancak egzumani elmayan suksigum
wacrdedd dhuvrannyy Siviklikleri daba sonra e bir depren dogrultusa igin med dirfestime bual
e birleglirilerck, meksinmme daerasy bipaslifert ol odilic, Mod firlegtine Yipremitain
aveatdar ER A da verilmisur,

6.4.2.2 — Mowd Tapfama Yomvewi'nde, her bir dugsing woduna ait modal davrams Miviiklikln
erieit fenn eformde ez pdsenid e hesaplanie, Yeterl kadar titreyim modu igin hesaplanan
vzl ol davrars Sivaiklitleri dakha sonne hor bir iy muanda Ostiste loplanimk doveavig
hiis skl zermemer e de@hpimt vo bsanmda csus alimalk Trese Mol divferfuri
elde edilin, Mend Vapleame Yanien nin ayrntilan EK AL variimigtiz,

o.4.3 Doprudan Entegrasyon Yontemi

Diegrosal hessbm: zamm o danodz vapildigl durumlaredy 6.4,2.2°de belintilon pére Mol
Topdamer Faatenne atematil olmuk. gok serhestlik devecell dagrival lagiier sisteme ait
harcket dendleminin dogradan somicn tasnr afamde cofegrasiey e de iesap vaplubilic

.44, Tek Modin Dograsal Hesap

KOS = 3 alan hasit kaakl ahim ve iskelelesde vitavda Lpik (X) depran dorubusundaki
lakim ttresim moduna ait fonlens deprem yiikae nuded etfia Gitfesd wh] rin flamm igin bke,

13

64, 14.2) wplan nhomAskele kitlasi an “ve ovamem s

fm > 7 olmazt kogalwile, smloce
Tk titeesim modu dikkate alinmad dodusal deprem hesabn vapulabiliv. Aym duruee {Y)

deprem doruliuso ivin de pecerlidic.



0.5, BIRINCE ASAMADA KATIKLI RIHTIM VE (SKELE TASIVICL $is1EMI
TASARIMI VE DAY ANIMA GORE DEGERLENDIRML

05 ] Kapsam

Tirinei asamoda vapilan deprean heseplare sonueonda kaakl rebfnn veva iskele tagnie
sistentinde 2l edilen iy kuvvellere sdre vy lacak sariun lighin kurallar ve daganima gome
defterleadinne esaslarr b Lisineda verilmiglic. B agamadaki tasavsm. ikinei agmna Jyin dn
rasavin olarabk alimacaliter.

3.2 Birinei Agamada Tasarim

Cad Vaaprem athisi cliomdn kazake rhiom veya iskele Guwsevier sastom elemaalaromn bimoa agama
igin asanme £.27de verilen itk kabsolaen ve Diclestio e kurallae ale 6,53 v 65,4710 verilen
denemime gére deferfandirme frierlert QiR aliarei Pl gheid vadioponn™ e
vaplacakur, Eaaklacin én tasaamn T’ e pére yaplncakir.

(hy 10.27ve pie pamlacak belonarme kesil besaplun dles miinem ovuna ve enine Sonal
ksalbant elilikate alimarak. lee o kritik kesic ivin eisenal buvver stkising de igeren “efuine
monsert! fseren Erpcesdteat sl e Seinie Feeveed fasaron Gopasitest rduvammn” elde
cdilecekir,

(e} Sesme koveed e dyorarmo hesaby, DR2 e verilen fannnlay esas alinarak 758 ve
A0 yva gore yapclacuk, betonue hesawe Kuvvetine kados igin b kasaves Denbo(T.14) 0n
hesaplasacakur,

£.5.3. Ririnci Asamada Siinek Dayramsa Sahip Elemanlar Tcin Bavanina Give
Dregerlendirme

6531 — KIOS — 2 olan vamlar digmd, 3 e gine thined asameda gie Sating ahinacuk
giddinli depremlerde siinegk dustmusa subip olmas Gngirdlen kazklarda, 6.27de verilan vik
kntsavalam v bidlestivroe kurallonos giee bisined agamada har bir kil kesitle clée adilen
tedritme aomenti faleli farkia) e Thesae FovvedT e hE et e 60320 tnunrelanat
Spdrifige o] Tgeaen Ropoitesf ldmpnient” ve Skexare kvell fosoer hagaesinesd
deevgoppraed” arasmeds oimuas aereken sk agaduda ki seldlde tannmlanmist s
(a} Ekaenel kol etlisiot de igeren efibme momenti igin agadida verilen dayanuma giee
degertendivoee Kelterd pivz dniine alinacalkir

Terlep (ki) Keanite (Do) Cvaun 214 (6.7
{h) Fesine buvverl igin agajdda werilen dayamma e defedendione keiter gl dniing

alinacakiun
Ferlew (ki 2 Keprasife femovum) €vam = 273 (6.5}

6.5.32 - 17005 - 3 olaa vapibarda Denbkad6. 7y de verllen siow deger L5, Denda(8.8) de verilen
sy deger ise 1o elorak alnacuktir

6.5.4. Birinei Asaimada Stisel Ohnayan Daveamga Sahip Elemanlar icin Dayamma Gire
Dezerlendirme

6.5.d.1 = 3.4.27 ve risee ikinel agamada gl Gniine alinacak giddedli depremlerde stnek daveaioga
subtip alemasy Sugdellmeyen e Wirinei asamada Bilion 1000 gire Ga dasaoum yapdacak olan
tablive kirigleri ve ditseme pluklarg eibd *Seges fre Sersmmmads ¢femianiorda, bimnei agarmada liim
i kvvelar iedn sadece Denk(6.8) do verilen deyanuma giire degerlendinne knien gz dntine
almacaksr.



EK 64— MODAL HESAP YONTEMLERI
fiA. 1 YODAE HFESAP TARAMETRELERI

HA 1L Genel

64111 - Agafida tammiaqim weckd bexap poeameivelord. deprem verisinder bafiimsas oliak,
ofiz, siing alman deprem dodieuiiusuna ve tapvien sistetin serbest dieeging hesaliadan elde
zdilen bilgilere pive Tesaplagan ve 6.4.2°ds balitilen hor il s Besapr mfeninde de

kel lariTans Téiviilel Gkl erdir.

6A L2 Badal Sesap parnozleelezinin wumonda pie dniine alinacax sorbesthil derecci? we
b karg weten kitleler 6,387 de tammlanmsslandr.

HA1.2 Serbext Titresim Hesaln

Ribiiodishely tasyen sisleminin dogal tiegion perivotlan ve dogal tiregim mud sehiller.
tasiyicy sistermin vifjitlik v kide daglionna bagie olorak serhes Siegion el ndan elde
wililen wodl Bosiklaklendir. Nesap sonucmes her hiv tipik st doial titwesim modu igin
dugal periver ¥ ilz, her bir (33 shigiin: nektasindaki serbestlilk dereveloving hary pelen mad

sekli penlik bilegenleri O o @ ve @ elde edlir.

HA LA Modal Katkr Carpanlar

(i daime whnan Gk §X) desvans dogriltusy igin, noined teregim wsduna alt sodd kel
pacear asagda tammlamugur, ber deprem dofradtulan 1) ve (2} igin modal Kk
carpaslar benzer sekilds ifade el lebiliv,

1
E Hr__UJ__\.I.I
]-l.\il_ [ _ (hA.1)

n
v H i H
g, —am gD

e

6A L Yeterli Titeesim Modu Savis

6A L4 1 - Modal hesap vintenlzrinds, hesaba hanlinast pevekon yeserii eitrepin wingt s,
T, vatay (X), (Y) ve gergir halinde disey (7)) dogrultularmdaki deprem yer hureketlerinan
eticisl alimcla her bir nuacd igin avow dobealtlards hosaglanmim ropler deprem yidan el erkin

i ve ml™ nin mod seyilan ieerinde ayn 2yl soplamlanmn kazkh obhhm

) .
1oip I
iillelert wtl iy

el zhele toplam Liftiesi 7 nim 5493 inden daba sz olmamasy kucahni gire belivlenceektin

T Vil oy
ol - - . I - il - -

Yol E00i Y ur:;',,' S085m, o Yol =095m, (6A.2)

[ [ u-1

Avvmieit her e doggrilteda kats) %403 ten biivitk olun biftdn rodlar iz énine alnacaldr,

b2 ~ i tiresim modunda gl depres ik modal erkin bideleri mil | wllt ve

i

[ TN P -
miy agadielaki gehalde ammlasielar:



T Lnl B, L = ]"""‘>_' iy, L T l'”? may,  (BAI)
i _|-: i
642, MOD SIRLESTIRML YONTEMI i1L.E DEPREM BESATI
A2 — Mod Birdepiivnae Femten?, asainda {3 depre edik

1) veva liisey (7Y deprem dogradlusa Jpin de oo gekilde hesap eapilacakur,

6A.2.2 - Yoty (0 ve Y e dityey ) deprom dafruitalan igin ayroaen ek
dbvrames bivikliklerawe 6,03 v 6,247 wive dufoain irkestiomesi uvealanacakhr.

HA23 - Verilen X0 deprens dodicaltosu Gin tpis hirn'ined dtresing modeada. beshungs bic (73

divdim noklwsnduld serbessdic dereeclering kare gelen maksimum medal deprem yitkii
Pilegenleri asugidaki sekilde hosaplor

2 I - A 1K i

-'irj‘\'l.l':l\. M e "r LI IZGA"”

B bagwlanda HJ'\IJ "j"w- Ve mm L dizime ecktasnds Hgiti degroltulonds enmlacun

depremn wikierine karm welen modal etiin kilelerd pésleridler we o wsijindaki gekilde
tatmilane

N1 (99 . X -1%1
i =l LY : oy el LT .

pig! mad T (6AS)

Burada T Trenkof4A.1) de tamratanan modal Ealkn carpuonny, 855 32 il dogal titregim

moda i 23402 (%) deprem dogralisunda wmimlanan cuserm spekreed fvmasi i
giistermekzedir,

Bald — ofin dogal titezsim modunda berlaeet bir davramg Bivitklngiine {vapsal
verlegisiime., %]\'ildcﬁisr‘n"lu veya e susved Dilesend) kargr polen jonerik unaksinr diodal
2 Denk.(bA6) il hvhdpltnahllir:

chrveamy Dk o

{HA.0)

i n.' ' redat cikin kitkelenia fiktif

Burada 7' Denk{6A5) e limmlunun HJJ:%(,'\
vikier olarak kazkln velfow v isbele mayicr sisteming alanl olarak wki citivilinesi ile eld:

odilen jomerik davrang biiyitk [0 E0n0 gésermeliedir.

HA.2.5 — Daveantg biiyiib dik lerinhs dee B0 fgin ey gy pyloammink soeee. her bir itesin
modumnda «dagik jeneril daveanig biigiiklokler ivin BA24%e abre hesaplanan ve cymmamh
almayun maksimum maodal katkear, Pone Eoresel Bielegtfome (FEB) Kurali e birlestivili:

|54 TR ] (A

W H — \ 1 -

'lu']_: || 1: ‘l. S Fo- ' mirs (6'4" ']
Y=

Burada r,"m i -".n.' o+ i iae ve nined tregi modYan igin hesaplanso: nasksinre wecdof

gy biviihdder 0, P, st b omwodlars ilgking caprar kerslanion butsaem

gistermektedir

o A LI T
Tea < e ta o f, =0 (6A.8)
o |ﬁll '|j + :I"-;“;[!'nlw[l ! E'-nr.r ' -'[



Burady ﬁ,m 4o Emiine alinan oy ine: ve n'iavt dugd lregtan porivotlann eranin. ¢ i bitiin

mucHurda csit olrgk alinan modat siniim eranm gosemckicdr,
6A.3. MOD TOPLANA YONTEME ILE DEPREM HESARY

6431 = Mod Topdanii Tamesa, agngnda (X0 deprem dograltuse v aoklzmiger (X% dik
£ 1 veva dilgey (2 doprem dograitusa fgin de beneer gekilile hesap yapslabitiv,

64302 — Ve (X0 0Y) ve disey (03 deprem dogrulilae dgin ayen ove elde edilen davreanis
hitvitzliiglert her {iF anmada Oatiste taplanaak g bevuiln depram davinug elde edilebitr.

AL - Aaman taran alanmda Meocf Faplanie Fintemile vuplaesh doirosal hesaplarda e ax
7 depremn ver hareketi kullalazakur, esaptanda kullambacal: depeom kayilwma seeira ve
Slecklendirilmes: 2.5% wdne yaglacakbr. Daveang bivikliklerl, yapian oway 7 hesabin e
ivinden eide edilecek sonuedann en wivik mstlak degoerleniaim ortalagass olagak solarecakir,

643 — Verilen (X3 deprem dofrublusu iyin tptk bir n'inei toresiog medunda, herhing bir
davrams hityakligtine {yvapsal verdepeatiome, sekildefistirme veyu v ket biegend) karst
welon Tpik s deveemey Mkl sin zanmng gine degisimi J‘,:x:'(-f 1. DenkgoA il
hesaplanie:

Py = g ) {6AY)

m I

Burada 77, 6A2.4'te belintildii vibi, Denk.(6A.5)'tc wounlanan ) afy ve rly) modil
elkin Listlelerinin 1ikef vilkler olarak kaakl obium veya iskelenin tagivier sistermine stulih
olarak etk etliimest e clde odilen jonerik davrams bkl pdsermekeedic, ﬂf__K] (f) kse
winel ltresim zwdu g asaiida Denk 640N Sa camana bugh alarak tamlacan weda!
seimede-vme v karss gelmektedir,
bl
r:nm(.f} = mi u""m{.'} N =-;I foA.10)

L.
Burada €0, Gpil w'inet titesin moduoun dofiud sgasut feehansn, N ise agaguda

hesuplanin mendel yergedigtivme’yl postermekiediv,

- . o r Py o s :
6435 — Denkf0 A0 da ver alun miodal yerdegiivme, < (1), {X) dogrultusumdaki Jepram
vir hareketinin edisi adtnds v'ined moda ait wodad fel serbestfif derecell sl in
Benk.(6A. 13 de verilen haveket denkleminin zamam lanm almonds dogmsa ciriiminden
el edilir:

R A R ) BT {6AIT)

iNT e ens .. , T e
Rurada ué“ (11 (5 deprem dogeuiluarda tnemianan deprem yer ivmesing, f?llt {1y ve V0
e \ _ R , . , - -
w'inci tifresim meding ait zomana bapl dedresal wodal fr ve femetyl oy ise mindal sioim
gt 2islermeklodir. Tareket denkleminin entegrasyonunda esas abmacak zomans artum

1, Atk dan biivics olmayacakt.



pASE - (X1 dodrubtusunda tanaliman depremin 2lkist allinda jenerik dinamik diveant
" PR 1.4 o " .

hibyviikliteindn zamana gire defismi, © {1}, hes bir tlresin modu igin Denk(6A12) ils

hesaplanan eszamanh modal kagkilaos ber (1) am igin dogrudan foplanmas: 1:c ¢lde edilir;

. v .
F,I_h]{[,} =3 .f',]'h iy 6A12)
2l



BOLOM 7 - DEPREM ETKISE ALTINDA KAZIKLI RIHTIM VE {SKELELERIN
IKMNCT ASAVA TTESAP - DEGERLENDIRME - TASARIM
KURALLARI

T.LAMAC VE KATSAM

FLL - B bilindm saue, kawkIo nhiim ve iskeleberin dandi servis dmiriert hoyienca maniz
Kulma olasilin gok dlisik ofan v gdz anime afima cn Darik depreim olark adlandodan gok
seveek olasunlu D131 deprem ver harehetinin etiisi altinda KLOS - 1 olun Goemli olhuun ve
Tekelelerde Kontradin e (K00 Porformans Hedefnin, KT.OS = 2 alan normal vihinn ve
iskelelerle ise Clopmenn Chifermesi (G0 Periarmenty Hoderi nin saglanmas e yamlazak
kinel asama hessp, deferlendinne ve wsaram Soeallann: spklamakor, KLOS = 1.2 ve
LYLE = & olan ahin ve iskeleier ile KOS = 3 olan Wm nbboe ve skelelensde kinci agamanm
rruufmangz gorekli degildir.

T2 - Bilim £ va afire Birinet azama iin yamla tasanm, ikinci asamada on tasaom okavak
Jie Griine almacaki,

7.3 = fkinei asamads deprem hesabe 36,5 verilen Tablo 3.6 ve Fablo 3.7 de pisten]dii
firere, VORVTEM 2.1, YONTEM 2.2 veya YONTEM 2.3 oleak adlundinlon yooemterte
vaptlacakor,

T - TEF 42 belirtilen hiiin ¥izumlorde deferlendivme ve tasarien icm Sekildefipiomere
Criwe federteidivme v Trori vaklagim uyuutanacakie, B kapsamds;

{a) 340 ¢ éive silnek davranszn Sngiildip lomandanda. diger devisle kanklarka, hesapan
celiden sekildesistivme tleplednin, b bilinde wumlman sckildefisinne kepasicelerin
asmadifin géslerilecekir,

(b) 342 ve aire sinek davaugin Sogirilmedial kamklar dignduki kapasie korunmali
clemanlarda ise Fesaptan wdilon i kwvves taloplerinin, 30 bilinue tumamlanan g kuvvet
kapasitclerini usmach g gosterilecektir.

7.2 NFPREM ETKISININ TANIMTANMASE VI DIGER ETKILERLE
RiIKLESTIRILMESI

T.21. Yatay Deprem Eihisi

Bkinci agamada vamlaank deprom hesabanda deprem verlsi ssubda Blnildizi sekidde adz
dniine aluwcasr,

TLL1 = dynankm T42 ve EK 7€ 32 agklanan YONTEM 21 ile 7.4.3 ve FK 7D de
actkfamin YONTEM 2.2%8e wdz dnine almacak deprom verisi, R.2.2 uvarnea $.6'va pine
yepilan serbest zemin daviams hesabondun decy tabannda farama Eotunda) elde edilen
depren ver hareketi veya buna bagd olacak tamirlanan faserun frme spekirumcdur.

7.2.0.2 - Avnmtlan 744 % wpdbatan YONTINM 2.3 te pdiz Safine wlnucak deprotn verisi,

() 0.2.2 uyannea B.67va give serbest zemin divraniy hetabi il zaman tanom atanmida hazklar
bayvane: tammlanes digim ookialanada elde edilen ropfum deprem vordedistirmeleridir,
A ) ! - (o]



(h] %55 1 helitilen alteroetd ortak sivtem etkifeyin modeli e vapdacak besaplicd: ghe dodne
alinaetk deprem veris ise, wiendibJil o ida taanlanmal fzere 25w gl segilen ve
dlgeklendivilun vova donigirilen depeent ver hareketleri*dic,

7.2.2. Migey Depreen Tokisi
Diigey deprem etlkisi. 8.2.1.27ve gire fomomlanaeaktic,
7...% Deprem Eikisinin Diger Edlerle Birlestivilmesi

7240 - Deprom etkisioin diger etkilerle budegtinlnesd, ikinci agamvalaki hesapta YONTEM
21 ve VONTEM 2.2 nin kullonmges duromlanda 6.2.2 ve 6230 i vapilacaktn,

7202 - Jinei asarnadaki hesapr YONTTM 2 3700 kollamlmas duromanda vaman oo
sty vapuan hesapta vatawda hishirine dik (X3 ve Y3 dogroliulunmdaki deprem bilesenberi
A% pive birlikle ex amanl olirst i lnchgindan, birlestieilmiy vatay deprem etkisi bu
hesap sonueinda dogroda olde cdibmekledir.

TS - YONTEM 2.2 ve YONTEM 23 kapsanunda dogrnsad adaumon Fesap pdnfen ile
vaptheik deprens Resabondan Snee, diisey vhklerin tazviel sisteme ceeripinved olrak uvenlandify
bir efogrased edmapon st fesep yaplacakor, Bo heaaptan elde edilen g kuvvetlze v
gekidefistivowelur vatay deprom hesabmdn bglmpg degedeti olarak gz dniine almacakir. Thn
hesap sonuconde dofusal olmayan sckildefiistinmelere izin werilmer, Aksi duorunada tn
tasarnman lekrarfanmas perek]idiv.

72,34 — Doy depremin diger oikilorls birlegtirilmesi hitin yomemlerde Penk.(6.2) ve
Drenls. (6.3 ¢ aiive vamlacaktir,

73. IKINCT ASAMADA KAZIKLLRIFTIM ¥E ISKFLT TASIYEC] SISTEMLERININ
MODELLENMESINE ILISKIN KURALLAR

T30, Geped Modellene Karallarm

T3 L - Birna syzma il lpili olavak 6307 de venlen gerel kurallar, 6.3.1.6°3a helonarme
leazali Ly dui m fammlacan etkio kesit rijitliklet hurig clmal iveee, idned s fgin de peerlidic,

7.3.1.2 = Kaakb vhtioy ve iskelelerde stnek davrangin temel ilkesd olarak 347 belinildigs
tizere, phstik yekildedistiomelere sadece kiaklarda den verilecehin, Kapasile korummal
elemanlar elivk tanumlanan tahiive kiriglen ve Jogome plaklan. depress etkisl alimda dogrusal
Javeranacul sekilde modellenecelderdin, By bailomida caik kankl sisterlerde, kuokbardak
elastik ve plastik cksenel sekildegistirmelere bzl olarak tablive Kieig ve dogemelerindle plasik
sekildegistirmelerin miwduna peimemest igin gerekli dolemler alinacakiu,

7.3.2. Kuriklavin Modellenmesine iliskin Kurallar

7320 - B asanada kenklann medellemnes ile ilgitl olorak 6.3.2%be ~verilen kueallar
ikined agama g de pecerlidie,

TA2T - Kaziklanda plastik sukiddefistimmeienn, 913w mmlanae oxlomsizlik ethilesim!
Kapsamnndda genellikle Lazik - sablive biddegininge meydana pelmest beklenir. Aneak 9.1.27de
tamumlagan kinemanik edeilegim nedeni il efik kaxklarda ve zemin lobakalanain njidik ve



divinme bakinedan ani degisimler goslordi@ derinliklends de, plastilk gekildegistiomeler
eevdana pelebdlie,

7.3.2.3 - 6.3.2.2 de belinildifiz frere, celif horu knziklann wblive it mooolilik balate,
islanma bitlpesi bovunca kuzim feinde vap:labefonarme apa’da rabliveye wzahlan botonarme
donmaglant ile saflamacak ve gelik boru kesio tablivenin afting cn ficla pis pase kadar
sokulacukhr, Bu o badbnoda  pelik kaske,  kasb-dabbye  hitegonindek: plasok
sokalilepistinnelorin swdece Dot me upada meydana gebmest dnpdriilinekedir. TSR
famklunbe afndkl oluak chserel dograltuda mevdams gelehleceh plustile bivim azamalan
simarignchreak amacnda el eye wzaslon Bowenome denuulwenn T gioe aliimasy ve
gpiammcl walorar kaZalan dizentenmnesi perckehbiliv

7324 - Thaenel kuvvetle Birlikde agirhkl olaral egilnee memend etkisiode olan ddgey
ik lacda degrugal olmavan daveams pencllikle yoeft et doveany, diger deyisle plossik
anafied vaklaien e modellenit, Botananne, Sngermell ve T.3.2.%c gore golik boru keakia
plastik malst, Laxgm ablive Je kideghizi noktads taooscaracagus, Lgilme momentirin, R
TR de tarienlagan ciliin ok momenine eigtign noktaom alt ve dstindeki sonlo wamlukiak
biilge plazek ssetrad bovn olicad adllandmilie ve bo Dilps beymea plastik sekitdeginioociein
vaviless sabit olavak vivsale,

() Masik mafsal bap, Beronaros: ve dngormel kasdlar dle tablive bagiantis TA33 ¢ gim
hetomarmie tpa ile saflanan pelik bory kasklar igin, vara kazk inde, diger yaves ise kank
haslifit veya tablive Kirigi igimde obmak iere, Dendo{7.1) e hezaplanacakir,

L, =0044] e, (7.0}

Pauwda 111 plastik mafsal bovanu ], f.. haitlaondaks boyuna donan eelifinin T.3.2.7 e

tunnsdann octalama (beklenen) akma duyaumin [¥Pa], &y ise hanvama donavlann autakana
cament [onn ] sistermektedir,

(b} Betunarme. dopermedi veva gelik kanklenda 7.3.2.27ve pére zemin iginde olusabileeck
plaseile malsallarda plasdé mearro) Sy kisin calisan dofrdmdaki kesil boyuung el
abimacakur. Femie dgindeki olas plasik maladlar, cemin tabakalanmass d
araliklarla verlesinileceklodir,

Lafg alinarak wegon

i

7.3.2.5 — Apclikl olaruk chsene kuvvet etkizsinde olan egik keaklorda plasik sekifdedastivae
biilyesinin vzunlugy, pivenlikli trafta kalmak Gzers 7.3.2.37te belinilen kiblu boyuna e30
olaral: alinabilic.

7326 Belowunae, dngeomeli ve tablive baglantis halonarme opa e saflanan ¢elik boru
Kotz i veryeds persti clervenmg wnoefiedt de luliamtabifin, Kesit iginde hetonun veterd Ladar Liigik
hiterelerle, eelik donat subuklamn 35 kil vevs gruplac baddiode modellendifii ve her biv
hiterede dogrusal obmayar cksengl gerilne-birin sekildegistiome hagintilanmy gevrinsel
alarak 37 dniine almabildifs besit ficresi 5 modelt. oygolamada en vayum kwkanban v
plastik davrams modelidiv, YONTEM 23 kepsaminda waman tam alaonuda vagdacak
dograsad ofivon deprem hesanads feter ve doran califii Iitlerd gin goveinisel daveang
tedeli wlarak, penel kubul gimmiy modeller kullamlacaknr. Yonem kaaklar in sadece
plastil sekibegistirmelerin heklendigi bélgelerde kullambmadddir. Bo bidipeering disinda
betonartee kaziklazn cilkin hesat epiime cijilizi 7.3.2.8%2 gire telidlenceektin.




7.3.2.7 — Tkinci asamada, sadece kaaklarla sawh olmak foeee beton bewonarte domatn gelifs
{ingerme pelidi harigh ve kawk ¢elifi g twenm davanmo olarak ortadgme (beblenen
dineemm degerleri kullamlacak, wnabeme givenlik kassaylan pdz dnime abomaacakir,
{ktalama (beklenent dayamim deginder e kavakterisik dayamm dederler arasindba iliskiler
agaidy tomalanmiglio:

(2} Retan igin: f£.=13F, (7.21)
(b} Drapadt goligi ve kisnk gelagi igun S 1.2.."';1\. (7.2h

Fueada [ betomun kerekteristik baseg cavamnuul fu sc ortalama (heklenent basag

An LS
dayanmiun gisermekiedie, Bemeer sekilde f., v o gehgin karakieristik ve ortalam

{heklenon okosa dayanmlas ua kars, gelmskiedin,

7.3.2.8 — Meveul kokl mhinen ve iskelelerin modellenmesinde ise botom ve domgh cedifinm
verindy alnan niawmeler eerizude yapilan deney lerle tanimlanan ersafmin mevent dayenigdo
caas it macakier

029 — Azagida 23000 kutlamimik feere sanle 7 sacpisiz beton ve donan celidi iyin
dugrusal ulmayan gerilme  birin gekildegistinne hagenntars EK 7A da verilmistir,

T30 = Betenwenie kaziklar igin otkin kesit effilme ciifthgi, etkin uhng wmonenti ve etkin
sk yiizevine iliskin agiklamalar EX 7B de veriloigtn. Elkio akhma momenit ve etkin akma
vileryine iliskin koeallar, gelik bore kaaklunn tubhiye baflantsanda kullandacak bedomarme
tipalar icin de gegarlidir,

73200 dkinei ayamuada cksenel kuveellerin verdegigtirmeys uiirams keaklanda meydans
pretireeet direl mortehe efbifert gdz uine alinacakir.
7.3.3. Tabliye - Kazik — Zemin Etlifegin

Eankls bt ve iskelelerde Siediine - kol - zensin ardflegimt™ modellinniesine ve hesalinn
liskin kurallor il 9 da 9.1 — 9.5 verilmistir,

T34, Kitlelerin Modellenmesi
{kingi asamata kiitlelerin nwedelenmesinde 83,47 verilen komdlar geeerlidie,

7.4 IKINCT ASAMADA KAZIKL] RIITIM VI ISKELELER ICIN DEPREM LIESAB)
YONTEMLERI

T L, Kapsam

Diepeem etkisl altinda kaakh rhim ve dskelelerie ikined agama deprom hesabt igin, Table 3.6
ve Table 3.7 de pisterildign feere, VONTEM 2.1 YONTEM 2.2 vewn YONTER 2.2 olacak
adleadirelan vinlemier kullanlasakur.

fa) Phorma Yomem” olamk da adlandidza YORNTEM 200de 740270 wpklundhfn (e
dograsal ey viatzmi e kinkl mhtim veya iskele tagiyier sistemivin verdefistinmeler eldo
edildiklen sonra, tagioacn sisem dizevinde “esit verdegivinne lpral esas alinarak
leireklirluahd dofirusal olmayan sekildegistinneler lde edileeckiir



by YONTEM 2.2°de deprem besal, 74037t agikladin Geare, haadil ohlm vova iskele
tagiyiet zisteminin dedrwszl olmayvan daveanzst vsas alinacab Arimee! Exedefer Deprenr i
Feizreini ile tel veodlu itme hesaln veva Arinsel dod Bidlestivme Yeimtensi il gol snod ioe
lesab alarak vamlacalle,

{e) YOMTEM 2372 deprem hesab, kaskh sibtien veya skele tasiw sistaminin dofirusal
ol davramg csag aliieak s o olaniay dofirudon categrasion winfums e
wapllacakisr.

742, VONTEM 2.1: Karma Yintem

T =Ko Faatew™ olarak da adlandimiam YONTEM 2,1°de 74" venilen modellens
Luorullaer, plastik davranigla ilgili olanzar harig olmak Szere kallamlzrak nhtnaskele ayee
gisleminin ifugrasad besadn Boling 6'da vecilen hesup voolowolerindes Tad e vamle, Daha
sonra bu hesapian elde edilen valay tublive verdegistiomelen. kaakloehiina veva iskele tzginc)
sistemi  ditecwinde csus abome epft verdeBiione Seeafra gire dofrusal  clmayan
verdeirstinmeler elaral kabul edilie, Her i Laakia elde edilen veadedsstiomeden vararlandarak
EK e e kuagu: lablive bagluonsmds meyedana pedmesi olasi plestik mafsaln plisis
eliinmes] yuklugin olavak elde edilir,

T4 YONTERM 2.1 ile ilgili agrkiamalar EK 7€ de verihmisir,
74.3. YONTEM 2.2: [tme Hesaln

7.4.3.0 — ltme hesabi, gz fninz alusen deprem dogrultusmeda hakim dogal fmresim modun
esas whindid Artmsal Egdeger Depre Yok Yomemi e Tek Modln fime Hesot olacak veva
iig bovutlu davramiga iliskin veterd kadar tiresim modunun péz Gning ahnabildigi Arrmsal Mod
Birfegtivnre {AWB) Yantemi ik ok Modin ime Iesabs olacek vapilabilir.

T2 - YONTINM 2.2 kapsatinda sadece ber i doprem dogrullusuns giire du tan sinemil
atan izkele tasiyic ststemiering ysulanahilen Avemsel Evdefier Deprem Yok Foatem? e Tek
Mekdhy frne Hesobe'na dbigkin aciklumuior EK TD0de verilmgsir, Eiitk sazdds nlomlann
YONTEM 2.2 ile hesbandu, deprerin nwodul verdedistinne talebi 7.3 piire zainan tamm
alamnda degrusad olnnyan ek socbestik derceeli sisten esabindan elde edilecekdin.

Toh 3.3 = Genel olinak o kaakly ohtie ve iskele tagiyicn sistenilerine wepolanabiden Artmived
Med Bivleytivme (AMTY Trinrems e (ol Modly frine Hesabis wiiinh plastii davramy modeii
coreevesinde plasik mafsallada medellensn kaakh nhtim veys iskele tasives sisteminde
arhgik ik plastik mafsal olusnmu arasodaki ber bie avhmsal vk (veva serbegisinme)
aciminda, fasanm spekiiumu ve moedal wk oserbestlik dereeeli sistemlar dizevinde et
verdedistirue fural csus almarak, ok modlo degrused Mod  Birfegtieme Fomteminin
kuflamlmasma Javamr, Her wdimida olagan plastik mafkal, tagipicn sistemin bir sooraki aduers
iin medellemmesinge gie Snone abnir, Her adimda arimsal eide edilen veedegistiemeler, ig
kuvwetler ve plasrik ekildeaiztinneler adim admm woplanaval sonueti seeiben deprem diizeyine
keryt pelen deprem ethileni ¢deprem taleploriy hesaplanmis ot YONTEM 2.2 kapsamimda
Araad Mod Bivlegtivme (AN Fentend Ul ileil agkinnalar ve hesap algariimas X TF de
verilmistir.



744, YONTEM 2.3 Faman Tanmm Alamonda Dogrusat Olnayan Deprem Hiesalbt

T AN o Leasiterss e ol contictes dogruese ez B, dieprom yor hareketinin eikisi alhinda
karkly sihttan veva Gskele fagien sisteminin hacekel deniemionioi (fade eden dilferansyel
denklent kinumn zaman arhodan ile g adim dogeidar elfegrasieimTna kary pelir. B
islem strasioda, dopnsmal elmayan daveams nedeoi i sistem eifallik nnssnin zamanla
dediglmi piiz oniine alinu.

Tad A2 — Py ronnme edemenncs vapilavak dofinesal ohoavan hesaplarda onoae 7 deprem yor
harekett takmm ldlumlacakie. Birlirine dik yatey ki defruledaki fvme Rayitlan fasme
sistemin{ X 3 ve [ basal elgenlerd dofirultusmuda avi snda biglikie etk ctirilecelitiv, Doba somra
fvmiz ka1 Tarino ekscoleri 997 dinediiviilened hesap e arkmacakor,

443 = [esaplarda lelamacak deprem ktlara segimi ve Sigeklomdinhnes: 257 pore
vambacaihe,

Thdd — Kkl rihbm veys iskele gy sisteminin dodrusal elosym modellenwesi T e
voriten esaslora gire wapdacakir Yagh pletk daveane modeli dle modellenen digey
Botomarme ke anda veva e kanklarn: betonarme spalanmda kesit bhisteretils davromgn
temsi ] eimek ilvere ekt maksirmme el bisiereri nmdel veya ondan timelilen Jdifer
histeretit msodeller (Bmmefin fokeds Modedls kollambabafiv, Tk kazklarda fse. kaetkian
libliyave vratlan domablaom 73,237 goe Wbl igie abunalane durumonda, eksciel
sukildegistit bitlpesi igin el sekiili wazun hixteneteh modeler kullanlaedk .

TA4S — lapvier sistem clenngamda dogrusal olmayin davraniga iligkin eneey Hiketio
dginda, dogrosal olark calsan elemanlarda wligan duvanik enerit kaybe, harcker
denllemlerinds viskor stnudim mafisi e emsl edileceldir. Viskoz stnlm watress, Rovdeigh
Chenrredy Sanim Moiris! vevn Moo S Adavisi olarak olugturubacakur.

7446 — Titn dodruzal olmayan wimenlerde oldugo Geene hesabin baglangig adnnanda,
deprem dagt vilklemeler alimda didrasal afmavon armsa! sk fesap yapibs. Bu besapian
clde wlilen (g lwvwetkr ve eper varsa doprusu! elmayan 3ekildegistiroeler, deprem hesainda
baslangy; deizerlen olumh wie Snlne alnacakur,

TAAT - Hesapta kublzmlacak moan artuny, dinamik davearasa katkida bulunan Wm titresin
modlarun vergrivee lemstl edslmesine olanak safluaeak sekilde segileocklic.

TA4.8 - Kosklarda deferlendiomeve esas sekildepistirme alepleri ile stinek davramga sabip
shviyan clemanlasda dederlendivmeve esag ig kivvet tabeplerd, yapedan analizlenn {en az
2w 7= 14 apalizd her brinden elde edilen sonuglann enbiiytik mutlak deerledoin artalamis
olarak hosaplunacuktir,

7.5 IKINCI ASAMADA SEKILDEGISTIRMEYF. GORE REGERLENDIRME VE
TASARIM

7.5.1, Birim Sekildegistivme Kapasiteleri

() Thinct asamada kaak-tablive brlesitninde betoname ve dngermeli kiahlar ie boru celik
kazklardski elonanme tpalava uvgulanmad Oxere. Resitradfii Hosar (R11 ve Oidgnenin
Cirfonmeni (GO performans hadeurine Largt gelen beton, donatr gefigl ve Laek goligi Wi
selildedistirme kapasieleri TR L1 - T8 1.4 1 b,



thY Omgenue gelizi jein Rim selildegistroe kapasitcieri, 7.5, 14% donz geligh iein
wverilenlzre esit almavakbr,

{h) Zein iginde nlugan plastik awalealiara uygulonmak tvers EBolonarme ve dngennels kazklar
fein Belon, donan czligi va dnpenne gelisi birim sekildegisirme kapasiteleri 75,01 7.5 L4 1
verilenlerin yas olacak alimacakic.

(¢} Zemin ipinde olusan plastik malsallara uypulamnak izere celik kaeklar wgn kazek gelidi
Birim sekikleistinme kapasivclod 2504t denan celigh yvin werilenierin yars olatak
whnaczictie.

() Yayih plastik sekildegistirmn saklagm vergevesinde hosit Tificrest () vonter e ulide
edilen birie sekildeiigirme twleplerl. dofrudsn agedida verilen barim gwkildegigtrme
kupasielari ile barplagtinlaeakur,

i€ Plastik dimme kapositeleri 7.5.27de lanmlannnsir,

TA11 - Sarali betone: maksimam basng biim sekildefistirmes &, (Bke Sekil TAT)

asazida Lammbanmshr:

(a1 Dikdiirzgen lkesith kaoklanda:

b = 0033 - (04, % 0, ) (7.3
by 1hairese] kewitli Luaklarda;
e .
£, = DARS +1‘.I.fh1‘, b (7.4)

Bu bagmuluda yor alan sargdama cifinlil kamsaenid & . EK 7A'dn dikdintgen kesitler igin

DenktTATYde, dairesel kesitler igin ise Denkd TA 00 da venlnigtir. Medemik hecimsol enbne
st oram e 1s¢ ugailaki gekilde annalanmisir:
"r\.u

i, =, (15)

B

Turadz o . daivesel kesitler igin KK TA dn Denko A9} il verilen, dikdingen kesitler igin ise
Denk.(7A6Yduki annlara piice syafdaki gekilde belirlensn fucimye! enive donatr orgmrnz
irfistermekedin:

P, ~Zmin{p, , p,) (761

7.5.1.2 — Danat celigindy maksinmm dayanuma ke gelen barim sekildofistirmes By ke
Selail 742, Tallo TA DY sysdicln veriimistic:

g, = OMR 1.7

7513 Kamtrolii Hesar (K1 0vve Gagmenin Cnfermmesi (GO) performans audeller icin sargi
iy U & T .
belenun bivim bzsing sekildefistions kapasien Efv_ Y g, Denk{7.3) v Denbf74)712

veriien makstmum bedm gekildegistiome Sy v bogh olarak asagudali gekilde mlangtic:

f0se w03 F=067e, SOME (78)



TR A = Konmodite Hesen (W E ) ve gmcnia Ondesmest (GO parlucans bedeller igin donat
poelifinia hirim sekildegiglinme hupasicest E-{‘.H“ T r[{ Denlo 7.7 e vesdzn maksimuom
birim sek ildegiytirme B, va bagh olarak asugiduki $r:ki'u:ic tanilimonsdiv:

ERU_pse g HP0eTe, 0053 (1.9}

7.5.2, Plastik Dinme Kapasileleri

TLines <"|'5<'I'I"I';1L:.i.£ Fomtralii o (1 [:l v CIfEIERnT (j_l.'ﬁé,i'.l.l.lil'.':.'f {,}(”:"J nerleannns hedeflekne
L 5 F
lears: wefon plastik mafsal dimme kupasiteler fl' e ﬂ:llj" gl Lemomfanoisir. gl

plastik gekildefzsticne yaklasmn grrosvesinde nl'-ﬁuk malsal vinlen e clde edilen plastik
deame tadepleri. dogrudin aga@ida verilen plas ik démme kapasitele:i e karplaghinlasakur,

-\|I|

03e, o)L, 1 ST, (7.1

T bagmttlaedu 8y, iluili kesittehi deprem lebing kars gelen oksenel kuvvetin clkisi slanda
7810 wo TALZde verilen maksimim betfon ve demot geligi Eirim gekilde@srinmeler
kullamilarak K TR ve aire lesapdanan sz of il 0\, clr afilg e @riliErm. L‘ 152
722 1e rammianan plostif wgfiad bovwnn postermekiediv. Zemin igindeki gelik kesider igin

AL [b:

olastik dimme kapasiteleri de Denk7.7¥ de veriten T, oo vargs aluacak
cBriligi kullamlarak Deak.(7.10) e Belirlencecklir

7.5.3. Plastik Diénme - Flsenael Kovver Etkilesim Biyagramlan

Kesili avno olan. ancak firkh ckaoned kinvetlerin eikisi alumta bulwian belonarme kil aria
ve bovt galil kuahlanm betoname upalannds Dente 7000 a wi:e hesaplanan plastih dinme
kapasilckerini gliceren plaseh dimme - ehsesed fwvvet ethilegios divagramfor ndan
vurarlnulabitic, Belirll elsenel kuvvet Jizeyler igin plastik dimme taleplerind simgeleyen
neklalarn ekiksim divag aali kaivak kesitinin dmgdritlen perfonmang
hedefini saglndiz zolazmmna gelmekiedin

7.5.4, Belonarnwe Elemanlarda Kesme Kowveti Kapasitesi

Momical kesme kuvveti kapasites] T3 belom kosme kuvvet kapasitesi ¥ ile enine donatiun
kesme kuvverl kapasitesi ¥ toplamimdan olugus:

S T R (110}
5.5, Betonun Kesme Kovyeti Kapasttesi

—Betonun kesme koveeti kapasizesi Denk T 2) il belrienecekiir,

:-J
[
'J'l

=08k AL 0 £ =033 (712

Denk (7.1 25 de yer alan &, katszvis, agadda (o) pacapeatinda tanwmlanan plosis nrgial oofd
il nin iginde ve diginda fackl ohnak Gzete asapuiaki yelilde anodanacakr, Plustik
inafsa] olkisi Bolpesinio die igin tammlanacuk &; kalsoos, o kapasite kormmah clemanlar
ipin de kullanuesktic,



{2} Maztik madsai el bilpesioiu ginde;

It~k k=033 {113}
{by Plastik mafsal ethi Bl gesivin sy vo kapasie karumall elemanlarda;

i =025k, <(1.33 WAE)
(e Belenzrme kazkia ve gelik hora kizbta kaak-tailiye Mregimindeki deloname upn ivin

lanunlinzn ok el ekl befgesnin namiegi, kwok hovwuane 13 kahmin ve
Prenle {717 de tammlanan plasti mafiad Dervenan by olacak alngeakasre

50,2 — Denk (703 ve Denle (7,343 1@ ver alui ft;.; o ’%u ayagula tammlamaggh:

b s DAL 0083, o 0028<k, w025
(1.15)

AL
Foo-1-07—= : bt
‘H.'

L - . L
b katsayist icin verilen birne bajizntda ver alan o kalsaywy duirese] ve dikdarieen kesitler
brin agaizda umisanogie

fap Daiceac] kesite o kalsay s

d 44,
= dkl&p L, 20043 P = 5 ! {710}
. | c."'-

J

Burad p, dairesed elriye vova spid clarah dizealensn enine donaldaren hacimsel aramm
ghstermektediz. 4 spiral veva ctrivenin kesit alani, £ ise arab@idur,

(b Dikdaelgen kesiite, piiz onone alinar dograltuys bagl elarak o katsays

A .
a=hlop, £, 20003 o= = (7.17a)
L hr s i
s F A
a=006p, £, <0083 |, o J (7.17h)

Pirada A, vé e o5 v v dogrlfulanodaki oplam svive donat slanis b ve bz dikdidvigen
keslin hesing hutveti dogrultvsuna dik dodrulideki hoytlarm. s erdee denat analsfa
phslermekiestic.

7553 — Denle(7.458) e ver alan pg . iipili plastil malsal win serdeistiome sinekii% qraor
folebi ni pGstermckivlin:

= - {7.1%)

Barala rig: . 3ined kazikts by Bilim'de ugklanan hesap wintemien le ckle edilen iy
verdepisistiemest iafehinl v ise sy kazk igin kask-tabliye biclesinnodesy plastik matsalda
akma dommesine kars: oelen ablive vordegiglirmesin postermekicdic.



7.5.4. Enine Donatoun Kesme Kuvvett Kapusitesi

T.5.6.1 - Unine donatinim kesme kuvven kapasitesi, dairese] ve dikidiirigen kesitler igin agadila
lamimlammesii,

{a) Vairesel kesilte;

{7.1%)
Pacla £2 deirescl kesite pibek hetorun siradlayan spinal veya elrivelerin eksenlen arasinda
kalan lesit capadhe. A ise woplam kesme donats alacn posicemekiedin:

do =i, (7.20)

Tk sy, ive spiral veva ciiyenin kesis alamnn wislermekiedin,

th) [Dnkddrrpen kesite:

. A For d

¥

(721}

Butada «f dikdseigen kesite i inldoe aloan dogroltodaki kesit laydall viksekligin (basimg
farafinedid kesit kenar iz cekme donanlanmn siilk medhes aranndehi nesalc), Ao i5e 267
dnfine ahnan dogrulinda teplam kesme donatiss ulamm (02 Guiine aliman dodraluyva wine dee
woyi A gistermektedin,

7.5.6.2 — Fninz donat kesme kuveet kapasilesimn fist s Denkef7.22) ile tanmuanngtie:

Fo=0RE A 3 B S0T (1.22)



EK 7A-- BETON VE DONATICELIGTHECIN CERILME - BIRIM
SEKILDEGISTIRME BAGINTILARI

74,1, SARGILI VE SARGISIZ BETON MODET ER]

Surenll v sarpisiz beten igin gerilme-bisin sekildegisirme bagintlam azofida lamm gl

{Sekil TA1):

Sl kgen
——
T

Stz feli

Tonr

Lo = D402 ELIEHL T20035

Sckil TAd
TaL1 = Sarl botomda beton basing perihaiesd __.ftl, . hasing birion gekildefigtivmesi € min
fonksivonu olacuk TealifTA 1) deks kafinh e verhaekiedie:
" Lxr
- f";— {71A1)

R PP

Bu hagmuuki neonalize edimig belon biom sekildefisinnes o ile » dediskenine iliskin

Bagimular Drenii{7A.2) ve Denkd 7A3) 1o verilmi; i
p=R L T [ -] 7., =000 17A2)
..
& < - i
. Bz 000y, [MP . Fu S A

P
T
Al s beton davamou f o arasmdaki 3ligki ise DenkdTAd) 1

Sarpih beton dayanm ,f;
venhngtic,
. i )
: o= 2754 =794 ree o254 {(7Ad)
v 1] & )
Y o _:’.:_».

Bueadaki £, erin sargrdame hasme, dikdarigen ve daircsel kesiler yin aajisda i sdanaogtie



i) Dikdddrpen kesillerde S, efiin sorgdama davner bithidne ik ki dograltn igm
Nenk.(TAS) e veriben dedorlerin eralamas: olacak slimabilic:

jt".\; = "rir (L j::*.-.k - Jf:- - 'E'-n.- P_'. .-'Ir;"-h {?A-S}

Ba Bufiiniianl }:L etine domuzns karaltecisitl skema deyamon. yove P ilgili

lojireliulard:ks erine denatikann hacirsel oyl piistermelidedin:

[TA.6)

Buradd dgu v Ao £ ve o dogmbialanndaki enine doran alanloon gisrermekoedir

Denk (7 A5 10 wor alan ku ise Denkd TATY de tandaean sce gl etkindih hefsenteriin

vitslermeltedic,

B N L ™ |
i WAl iy . F i
b b-.'!?::ﬂﬂ RN Elrjn S I'\ Eh\l E '?i:”!-" d

Bureda o kesit gevresindehi bavans donatlacn cksenlen arssnndaki veaihg, b, ve fi, s
ile x ve v dopraliulannda 28bek betomuen sarglavan iziyelesia eksenleni arasinda kalan kesin
besrutlanme, & boymna didirslwda efriyelerin ekserler arpsndaki arali Ay ise kesttelid
Terenna dlemats alzaw gistermekeediv,

(b} Daivesel kesillerde J, otkin sirmizama basiner Denl(7TA8) il verilmistir,

B

o .

P A (TAB)
Burada 9, dafresel eirive voys spival olorale diizenlenen enine denatitarm hacimse] orag
giwtvrmakiadin:
ad,

749
E (1.9)

[
B hajingwla 3 sibel betonunu samlayae etive veva spirallerin eksenlerl arasnda kalan

kesit capim, Ay 1se tok bir efrive veye apiralin kesil alannn gdstermekledin.

Denk.(TA8) de ver alan &, serarome ciinlit kofsae, enine donatilann dairesel endye olirak
diizenlemnest duramuands,
i 22 n 3
PR R P S (7A.10a)
L2 =M,

cine donaty'anm spiral olarak ditzenlermesi durimundi sz,

.
"!\I )
w4 J.‘

kS

k- | - {TA.10h)

¥ |
3y
N



TALZ- Sucgh betow igin verilen DenkaTALY, £ = 00004 e kadar alan hilpede saraisiz beten
icin de gegalidi. Smasy bewnda ekin sorglama basines &+ 0 v Tina hafil olaral
Denka7A ¥ ten 2w ] olacadmdan Denkad7A2) ve DenkTAA) 10 L R O
olacaker g~ 052 £ = U alarek tannlanr 0004 < g < 0005 arabfinda verilme - birin
selildesigtione iliskisi dagrusald,

TAL DONATI CELIGI MODELI

Dunati geliklen icin gertlme-sekiidegistire bajunnlzn Denle{TA1Y de taaonlanmstic (Sekil
TAI:

ks, .=l
[UE:" hy = F:'.u:l {?‘J‘“I i]
R b
J-'ra_"r&l {'{l._-f-‘ii ! é,m F'. ) 6,y TE, SE, )
TR

Dol celidinin elastiklil medidd B2 2ul00 MPa’die Dofrusal olmuyan hesupla
i Taen s, fizere TH200 vo B30 kalitesindak’ donan geliklerine ait bilgiler Tablo TA.)
serilmigir. Tableda 1 karakeeristil akma dayammem, saise cokme davauming kargs gein

Dirien uzsmayt dslamukediz,

Tallo TA. 1. Donat Celiklerine Air Bifrile

kaline Lo} . i i, E., szl
134700 a0 Gz nanE o n0d o 330
13500 Sl o435 0ndg o D a3l

L 2

Eex £l Ceat [

Sekil 74.2



EK 7B - BETONARMI KESUELERDE ETKIN KESIT EGILME RUITLIGT, FTKIN
AKMA MOMENTIL VE ETKIN AKMaA YUZEYT

TB.1. MOMENT - :GRILIK HESABL: ETKIN KEESIT EGILMI ®IJITLIGI VE ETKIN
AKMA MOMENTI

plastile moment kapasitest (eihin alinz momenti kapashesip ve etam akma ylaeyl boton ve
donaty wedigi dgin EK TA'dy coonlansn perilme-bivim gekildedistirme baguaiianndan
verrlumilacak vags leenk moment-efirilik besabindan clde edilecehtir,

TB.1.2 - Verilen bir hsenel kil ihisi alomdatipik bie moment-efaitik lhigkis Sekil TR0 de
easterilmigtir. Mithendislik urgulamalarnda degrusal obmayan momenl-cgrilik iighist s erine,
veklugck olsrak Sekil TB.10de kahn kestkl gregilede giseriten ki dugrolu efavio-piosii
mamc-cpeitik wmedell piz oniae b, Plastik mafsal vaklaging ile oyumle olan b
hasitlostirilmis meodelte i dofrunun iy ve oy koosdinatlan ile nsil cdilen hesisme nakeas),
clasto-plastik model igin (R olueh toanlana etéie akme moktasr e, Birine degra kesian
iy dneest dogrmsal clastik davramsian, vatiy sian ikivel dogru fze kesitin akma senras
plastils Javrarasm ifale einektedic.

B3 - Vement-caolik hesabimda betet ve Jonat: celifinin daviomian olurak, X TA da
wnmlanan keraktedstik dayammlann 7.3.2. 7 ve péte armnlmas ile elde edilon hekfenen
forialimer  Joemindor kulamlacaker. Maksmmum cfcilik go'nan hesalmnda 750 de
tammlanar maksiaum Seon ve donan gelidi bivim sekildegisthmelert olarak. hangisine dnce
Cri5ilirse, S veya fa esas alnacaki,

8. 1.4 - Sekil TR deki jki-doarulu modelde vabiayk dogrosal elastik daveamg itads eden
Birinei dogru, kesite itk donat akmasinn meydana gebdipn durumda M. ¥e o, koondinatlan ile
1einst] edilen noklanin haglange noktsst ile bidlesirlmesinden elde edilic, B dogirwnn egimi,
esitin efkin edifme wifefisl (R0 olarak wommlane, Etkin egilme rifithéinin depromde kestic
clliven eksencl kuvvetle degigimi dhnal edilecckin Bu nedenle bo amaca yonalix hesapta
sadece sabit (810 yilkbarden weydana pelen ekserel burvvel ple Ondine almacakur,

TB.LS - Sekil TR deki tki-dofrulu modelle plastk davranzg: sfade eden kioel yalay
éofrunun erlinat kesitin akin aime momenti kopasitest’ ol veya difer devisle plastif monient
kapasirestni ude eder, Ba deger, Uk donal akmasindan sonrs malsinnm eguilize kadar olan
bislgede dofrusal olmayan oxmend-cielik egrisi ile iki-dogrolu vaklagk modelin arasinda
Lalan aianlanm {Sekil 78.1 deki taraly dlanlzr) deneelenmesi jle glde edilir,

T8 1.6 — Sekil T8,V de pisterilen kesit naming moment? My | vaklagik olurak efirisel moosent-
edrilik ligkisinde dy vtkin cgriliging kars aclen efilme moment elurak romimEare,
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Sekil 7B.1

8.2, EFKIN AKMA YUZEYLERI

TBL1 - FKankiarda eksenel kovverdlorn plastik moment kupasiwlerine (ethin akma
mepentlesne) etkising efe infne almok itvere, xask kesitled win ofkin whon piesdcrs
olusterulacakur. Bu baglamdu cksenel Yuvverlert farkls olun kaaklann plastik memenl
kapasiteleri (etkin akmu mormentleriy her bir tipik kazk icin olaglurulan eikin afm yizey ile
belirlenehiiscektin.

TB2.2-YONTEM 2.2 kapsarminda yapilacak itme hesaplannda kedayhk saglamak Geere, ethin
akana vitzeyl Sekil TB.2%e adsteriidiab izere vallusik olured dogrusaliastunlabili.

hi
'

S~ "

Sckil 7B.2




K 7C - YONTEM 2.1: KARMA YONTEM ILE KAZIKLARDA Ki .
SEKILDECINFIRME VL [C KUVYET TALEPLERININ ELDE EIHLMESE

TC.1. KAZIKLARDAKE PLASTIK SEKILDEGISTIRME TALEPLERE

0 - Jinet kaokta gie dniine alman deprens dodraltusimes haak-tablive
biresimindeki plas |1|._ vaufsal ddnmesi lakehd, eyt verdedistinme bueal gergevesinde Y ONTEM
207 pire vapulucak dogrusal besap senoglandan vaklagk olaak ajobadaki sekilde ehic
edilellir

6, -0, -0, {7

Raradu Oy inci kazifin wblive Lirlesimindeld piestik miatio! divest™ul, £ uyme birlegiomde
TOLE ve pire lanunbwan perdeiizimely ehser daares™al, [:I'r'i ise T4 e witine hesaplanan
alangr tg daamesi i distermoktedin 9 min peealil olomenaz, kesitte plastik gekildegisivme

mevdana gelmediging isterir.

7012 = Kz bl Warieyiminde ki vordedisticmly eksen dirmgsi E}_\:i Benh 4702 ile elde
edilecokliv (Selil 7C.10:

&, =8, 4 {(1C.2)

e U
Thuarada ﬂ'd. . YONTEM 21 ile tablive hidleyiminds besaplanom d@omeden 7013 e gl
bulunan dederfendirmere eins dinne foleA ol gdstermekledic. 51} ise Denk 7.3 1en clde
edilecckin:

by~

I.II'\
W= (703}

e

fu hagintkls iy, YONTEM 2.1 ile tblive Frlesiminde hesaplanun vevdedistiemeden T3 e
it bulunan deferfendirniege oo vordegipiiome sefebi*nl pistermekicdir, ”-.., . deforme
ahws kazign Geten jlk bekdm sokias (ot sife mekey e kazigm hihhye bacdesic

arasimiaki digey uzanlukiur My, ise hikim nokws Gin PCEFe gdre hulunun
e gerlimetivmer o eaoy pordefisfinme fadehi i pistermektedir (5ekil 7€.15,

FC.1.3 — G fintine abivan deprem dojiraiiususda Fised 2zl icin A2 de de gerlenemiepe
asas verdeFaiirmelor v dimme ol lnomlanan g, e ve Hy o 747 verilen modz(leine
kurallan kullamlarak YERTEM 2.0 (hoima Toniem) kapsanunda Baliim 6 ya atee yamian
hesapian dagrised cfastik yerdefisiime ve Joane olarak elde edilen wy | ve 05've bagh
olarak syadisluki gelilde bulunu

—_r- . N . —¢ -
e =ity 1ty G, 8), 7 8 {7C4H
Barada e, asagidaki gekilde hesapkana biiviitme katsaysim gstermekodin:
(i} G dnling alnan deprem dodralmsenda kazkdh nilam veya iskelenin hekim disgal titregim
perivody Tp'ain 2,347 verilen tasarun ivire spekinenunda suumlanan Tr kise perivedundan
daha vzn olmas duranunda (T = Ta) esit vordegisifene kiralr geredinee:

L i L bl



oy =) (7C.5)

() Gitw tiriing alisan deprem dograltusunda kaakl ethtun veyn iskelenn kakinn dofiul iteein
petivodu Tponin 234" verilen sz ivine spekinmunda tunmlaman T kise poriyodundan
dabn kuse olisas ducamumdis (5 < Tl ise dresemie kv agapisaki yokike hesaplanacakin:

1l - T

[
" X,

l (TC.6)

Buada £, ok sy ozl basenasol mistermeklediv ve agafulaki sehilde
belitlcneeckiir:

R~ (T

Bu bugbida yer glan ¥y Bilim 6 va pave vapulun duglusal Pesaplan hazddarda bulunan el
Lesme uvvesim, Ty dse T2 ve wire zaaklarda olds edilen hesme kwevellarinin wepbamim
gislomimeldedir.

TC 14 e viksekig boyonea Wk egailikli olaruk delorme olan kazsin tabliye birlesimindeli
verdi@istivais et dinmesi e aym bieshmdekT egilme memenli stasmdaki skl asagadaki
sekilde ilade edilehilir:

(7E08)

| wesndaki momentin BK TBde rammlnen cikin dkma momentme erigmest durumonda
(AL = A, e nig vl Gy Dhenle (TC8Y den agafuduki sekilde eide odilin
A

D=

(7C.
Celik bora kieahla betonanne bpa ke vapaia jablive hislegiminde oy betonanme opano clkm
akma momenting {3k EK T8, B ise gelik boranun kesit egilme rijitliioe kars: gelmeklecst.

Betauarme kazal durumunda ise £F belenaoe Kaaok kesifima EK TR e girg elkin hesitegilme
rTiAT (F0 e hacgt peleceftinden Denlo{7C.9) verine wadudaki bagnh vanlatlin

[h.=—-Ff (7C. 10}
Burada '-'IT-!-J- besumarine kaziim fablive bicdesimindehi etkin akma efrilifing ghslermekledir.

702, KAZIKLARDAK] KFSME KDVVETI TALEPLERI

Taklive Mrlesiminds plastiklesen kezikia kined ayami igin g6 inine ahaacak kesme lavets
tuleht Denbe(7C13} ) hesaplarabilin

, My
M B (.11}

Plastiklegmeyen kazikbarda akina momentleni yerine hesaptan bulimam dogrusal elustik
mementler wiz dniine alinacakiu,
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FK 70— YONTEM 2.2: TEK MODLU iTME HESABL Y{INTEMI

0.1, SABIT TEK MORLU JTME YONTEMI ILE MODAL KATASITE
DIYAGRAMININ ELDT, EDILMESE

T < Goleniksed fime pdmemi olazak Inlinen o fell smeffe T womremi nde, gl doloe
alman (X0 depremn dogroligunda Kma jtme adiminda tagovel sistemin Apk (1} diigting
auktis i elhiven depeeni w0 et depren: digt viklemelerden soneski hivived sdaimda
aelidenen ve dune hesabs Bovenes hig defiistivlneven sobit moeed seffine pine hesaplanan
elpsiiveny raerfzens s seenelorl enfi kiefiderd cansinden (Pade edilicler:

AFLL |x||1' |‘i\| - Iilrnll:r'{l _”I_'lll,\‘lIX«il : \F,-\k —"-'-:.',‘]”n'- ] (?D i}

1.-‘ ”il.\ln

W L I, . ., P, .
[Sarada @ ¥ ”'J'Ir'-” " dagim aoktien ekin kitlelering gosermekiediv

151

e
r:“II why 113"-,

l—l\ll :

i = ] Ty

. AW
Bu hafmhlarda 7 wiz éoiine alotan §X 3 depron degraliusn ve bigined fitresir medu igin
hirinet ibe adnond lesaploan wecked ek gsorponidr.
T2 - Avdigtic ik mafsal olusumu aenmda tarnlanon k'men fune ndimandi bilinnee en
kiviikliik, birinci moda ait nma‘frt’ dek serhastiih derevedi sivem it Depk (7D00) e ver alan
S i 1
swnsdeid seizdfe-feme e .-i'arr,‘ e, T Bovdldik, T2 v pline modellenen kazklasd ber

hir adien sommda olugan vt biv plastib mafsaln ebsie fosnhe ndan hesaplaar, Flde edilen
wodlad yiege-frme e, Bar duceki adumm senumda buluen sdede-ivme dederine eklencrek

l"peey sl sonemdaki birikimli modal sGeletvme o™ elde odilin Bihum ve skeleler igin
L FVI - .
vapilan idme hesabinda o™ (%) deprem dogrultusunda roplass dhisress vk foplaa Kesie

favverii R S vaalan Denk.{7D03yter elde edilin:
o !

- X
altt o (7103}
”'l-l-t'. !

. : " P LA N s oA
B hagantidda wer alan juphons depreemy kil aragal erffn bridless nh! w cksoni degnidiusunds
Denk.(TD.2) de hirfin ftme oelmundal wad pelfi ne pore auenlanan ve fdia e hesole
P bt IR Ti -
Bespencer serbir olavak alinan erki &itfeler g Terinwepdamidar,

TI01.3 — Bicinet moda il medal fek serbestiil deveeelt sivent’ in madul verdegistiomesi 677
e hegalandan berhangl biv 1finet digiion noktasmda x doifrelwsunda elde editen yatuy
perdefiistirmeden hesaplanakiliz. Rahom ve iskeleler igin vapilbm itowe hesabinda bu amagli
{ahlivenin kiitle markead (oVduki yerde Sistivmeden varmiamlir:

[
ﬂl[:\'.k} Ml __ {TN.4)]

TN — Geleneksel itme hesabinda fnce foplan deprens Wil fobiive Butle merfeed
yerdegigtinaesi itigkis: olarsk itme edeivi gizilc ($ekil TD.1a} ve daha sonra bu cfrinin
kenrdinatlart Trenk.{71.3) ve Denk.{7D.4) e giive dindstrilerck podal ek serbeslih dorceali
sivrente alt meda! sizde benre modal verdesiytirie igkisl olarak medal kparie divagrem
elde ediliv {Sekil TDLEb).
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Sekil 1.1

5.2, DEPREMIN MODAL YERDEGISTIRME TALEBININ DOGRUSAE
O1LMAYAN SPEETRAL YERDEGIS TIRMY OLARAK FLDE EDILMES]

Tacpremin sosferd perele Sigrinine fetehimin olde cdilmesi; verilen Jepren ctkisi alunda ekl
Repeesite ez taralindan lomsil edilen madul tek serbesthl derecedl sistemi ok imiun
verdpdietinm i nis besaann kargpeinekedir.

7121 — Modat tek serbestlik depseshi sistemde malsimem verdeigtiome, dodrusal olpayor
spebived veveediptirme olarak tammilame

SHARE S IE {TD5)

] .
[WITRES

Burile 2! nroced fok seehestlik deveeel] sistemin medksimiig verdegistirmes? oL, S.LL.H;] Ise

I
fisntc sistemin biringd dofial ftregim pedyocu T, "¢ kaeg gelen ve Trenk (7D.6) il tanunlanan

gl ol spektrad yerde Eistiema 1 ghstennekizdin,

Sitll)= G () {7116}

Burada Sy (7). Denk.(2.5) e unnnianan eloctib asren gpektral yevdediticnest i, Cp ise

Denlsd 7Y e sawmlanan spekived peedediptivme orans 1 gisiemekiedr.

TEZE ~ Denk{TDLEFI wer alan spebrad verdefitime avam (H Denlba(TILT ¥ s
Iﬂ!l“nla]‘ﬂn]ﬁllf:
_}I{Ry.-ﬂ';)

.7
; (Mn.7)

Ly
Bumida sk farermn azaltea katsayin n piseren RJ - Denk 70081 de tanimlamnegtun
§ AT}

R =S (7h.3)
.Jr:.-' In;‘l

o haiinieda £ ve ST ctondik s iolehi ng ve o kv pelen ¢fasti spekieal tome i,
= L ol | '} YK i L
fo ve a ise atme davosmn’n ve ona kerst gelen akma sézde-iruresinl semsil cimektediv

{Sekil 70.2).



71,23 — Denk AT e vir alan AT adie dipenmi na v doit | ircgim periveduna

bagh tdarak ifade edilen sdmcki fadehitdir.

Legivicy sistomler 5l ket Deyorin dzelinie Kooy F} ‘a csit alour:
WA =R, e

(hp FEEREE fsl tagiyica sistemier Jgin ise:

4

Bl Y= 1) ey

=4,

{710 %)

(TD.9b)

T2 - Deakd7I0TE de daoindonen arekive! serdedislivme orani G, Deakd 7D dam

varariamlarak Ihenls (1L 0¥ deki sekilde ifade dilin

Gl o1,
”
(8, =152
tu—'“'R—'d' =iy

-

{TN.10a)

(7I.10h)

7025 - Sekil TILZ ve Selal T3 e biine (hakim) Litregioy tredina it ve koordinadue swdal

FerdeFttran modal socde-Fane (e} olan modad bapasite diyagram ile koordinatlan

snkiral verdesistinme—sperral vt WSSy, ) olan defrusad deprem spektrim racadu

i laigier.

1 lr'rlﬂt:.l"]ﬁj':' "J—il'\'

Ao-enry

-

{#i:x:l& S:iu

¥

AN =8 (1= 8, ()

lwzs

Sekil 7D.2
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Sekil T3

fa) Sekil 7.2 1 adsterilen dunun, Denbl {61 ile hirlikic Denk.(7D.102V oo uyguluomasing
kars: pelmektediz, Bu durumda, medal kapasite divagrams ftzrimde hichic iglem yapimiksian.
sadees birinel itane adirmnduki dogal titregios perivodunen 7y = fy veva (o' <a, kosalum
sagilanch 1o gdsterilmest yeteriidir,

(b1 Oty vimelan Sekil 7003772 pdsterilen durwon. Denk, (7136 il hirlikte Denk {70 K5} nm
mvgutzamasna kargt gebmehredie: Do duramda spektral perdegistione o Cq. ardisk
vaklaginla hesaplanacaktir, B amagla modal kapasite dipagrars, Sekil 7038 du pdsterildian



fizere, dnee (g =1 almarak ik dogrelu chasi-plassk biv diyaproca doabistiriiir, Dindgtm
lerminde diyagranilavm altnda kalan alantarm csithigi esas alimr. Bu yekilde bulunan yaklayl

akma  sirde-ivmesi oy kollamlarak Denk712.8) den Boowe bana bafll olarak
Beuk{TD.100) den G ve Denk.(7I06)dan 5387 nesaplanie. Buna give efusto plasiik
iyagren tckear plustezulur (Sekil T3] ve veniden bulunan &) esas dhnarak avnn igleraker

tekearlantr, Sonuglann veterinee vaklustblart adimda arditk viklasima son verilie.

71.3. DEPREMIN MODAL YERDEGISTIRME TALEBININ ZAMAN TANIM
ALANINGA DOGRUSAL OLMAYAN ITESAPTAN ELDE EDILMES]

T3 = Depremin medn! yordiiseivme iwlehi, modal fek serhesthk deroeele sistenin anhiivik
verded stirmes olarak, zamar tamm ulanida yaplaeak dogrisal olmayan hesap i elde
edilebilir, T LAt elde edilen nwdal Sapasile divagramna 73447 wiie segileeck uygnn bir
histowotik dasrams wodell wyarlanarak Denk Ty de artmsal olarak verilen harckot
dlanklomi vl

A4 2 o AdP Y+ (= - AT (.11}

Tastvie) sistemin verdegigirmelert ve bunlaca bagll olarak sekildeBistinneicn ve ig kuvvetlen.
Denk.¢7D. £y deki harcket denalemininin giziminden elde ¢diten modal verdegistivmenin en
bilyiik defieri ahnarak elde edilcbilir,

70,32 — Gifz imime aluzian deprem éograliesunda zaman tamm wtannda do@rusal olmayan
hesupiz en uz 7 depren yer hareketi kuliamizcakte Kullanavak deprem kayatlanum segim
2571 tanmlanonstr, Kavitlnn danigtieidmesi iin 283%en vararlanlacakur, Modu:

vordedistirme, vapilan 7 analizin her birnden clle edilen sowuglann enbiivik mullak
defierlrini orlalarast olasak hesaplanacakic.



FIK 7E— YONTEM 2.2¢ ARTIMSAL MOD BikEESTIRME (AMB} YONTEMI (LE
COK MODLUITME BIENSABE

711, GIRIS

TEI = Yol plastile duvenits plaseik mafsad) model gergevesinde elasto-plastik matsallarly
mudedlenen g sislenn, arumsal ik (veya yerdefstinae) etkiterd altandiindigeko ki plasck
raalfia] olusuian arasindaki ber bav e e nda dofresal elestik daviems gistere Al
ewd Bivfeptioms (AOMB) Fowier He cok modlu towe hesahy, b e adenlaninda dofruse] Mo
Bivfestivne Fotami nin artinsal olarak aymulanmasing dayamr.

TEL2 - Yistumin en oremli dzelithiriedan bari) her bic itow adug sonunda olugan mafsal
redeni 1l dedisen ragvien sisiemin vouder modellermest, modal dzellilderinin vemden
hesaplamanast ve buma Dugl olarak mgrace sisonge deprem kil vie yenrledistiome
damhindarin her adinda yemlenmesidir

TE.1.3 - Yamerde depren etkis] tasarna spelitriun ile tammlanmsshadie, Her itme adimmda
modad 12k verdesti derecet siviemior dizevinde gegod) oldadn hilinen eyit verduiisime
kurealy o esas alindign votemde, actmsal alavak elde ediler yerde@sarmelur, s kiovetler ve
plastile sekildegigtiomeler adum adhm loplanarak somgla segiten depron dimeyine kavy gelen
doprem edlilen (deprem tlepler] hesaplamar,

1.2, ARTIMSAL DEPREM ¥UKLER] ¥F ARTTMSAL YERDEGISTIRMELER

(X} dugraltusimds ki depremin etkisi alinda, asdigk ki plastile kesil uligiony arasindalki
heshunpi bis (17inci dogrisal e adienda, tipik bic a'et dogat titragim modu igin tagTyice
sialomin herbunpd Bir 4 digim peklesinda wy.z dofiudlufernda etkiven artansal nodad
depren vitkleri ile aym aoktadaki artnnsad modal yerdegistrmeler asafidaki selilde Tlade
vifilebir:

2 gl P {s—xya (T}

o

:\fﬁn _FJI hu]l l\lj (]

2 En A I

Burada (i} fist indist £'ined ftme adimo. #7473 d3p0m noxiasincaki ki, B n'inci dogal
tirregim med seklinin {j3 noktasznida x, y vevs £ dofruludanndakl genliklerim, [ ise (X)

- . . . o " . X .
dodrulusundaki depeei igin n’tned modin katk gampanm goslermehiedir, Aa v .-"usfl'f"
Finct itme whainda 1% dogrullussndaki deprem icin n'ined mada aft modal tek scrbestlik
dereeeli sistemin ngl davrams ivilsliiklers olan modal sdzde-nome ve model perdegiytime
artimlarni ifade eimekiedie, Bu bityiiklilkler, birbirlesine agafndzzi sekilde hagldirlar:

AT — (gl A (7E.2)

T . . . ae s . _ -
Burada o) Y {ivinct itme adimindaki taguer sistensin n”inet moduna it dogal agisad lekawst

aipstermekisdin,



7.3, MODAL KAPASITE PIYAGRAMLARI

Her ftne adunt sommds aransal el sizde-fome vo ol pordefiptinme defelert, biv
aneeki adimn sorinds elde edilenlere sklenerek birikinli ¢kiimilatifi degerler asagdaki gekilis
clde edilir:

fl'lll_ i _ |I-_I||II:'-'v.I 1_ ﬂfl'lll-l 1

' (7E.3)
(R i i

I:}'-I T I:;I[I ' _ﬂuﬂ:l i
Arrised Mod Bivlegtiogre (AMIE} Yamami nin amaen, anbgh ki plastik mafsal olugimy
arasmilaki e Bl (3 ined dtme adimada ve her modkds DenkfTE3Yteki diyisliikleri elde
cimek ve banlaegan varaaemak tsvicr slsemde degresal oolmaysn Lbeo daveaniz
Rk Tk Eerind hesaplamakr, Yatuy vo diigey chselen mods! verdefitivme v modad sonde-
it crarak Tonnlanaras gie fniine zlnan bitin ttresim modlan igin givizen tipik modo!
sepasite dipugraiars Sekil TR de sacilnek edic, Gelenoksel i heyabinda sadece hiviner
viwod (1Y i hesap vapimakea, dider modlama etkitert ibunal edilockuedis.

.'{.] S.r\;n
‘ i
y
\1
\\\
4 ,
AN
: \ -, Bonadim (| = p}
E:‘ : i =l \"a{
¥ S Acn adn [ e
Py ik plastik mafsir—___ T
=1 T
. ot
el Iljk_n LE

T du'
$ekl TE.1

TE.4. MODAL OLCEKLENDIRML

TEAL - Sekil TE.1de varay ve dilgey chisenler aym esnaoda spedieal wsevdde Jigfime { \.p,,‘J 1
v spokival sizde-frme {Sn - '_‘| olacale belitibmiglerdie. Tagivier sistemin dogrusal daveansg
aiisrerniesi duremindi verilen B depremy igin tiplk wiinct modal yerdegigtinne ve mulul
stizde-tvmenin maksimzm dederler olan spekread wendeiipliome ( -‘fjf.‘;ilﬂ}'s'c.t spekirad sozde-feni
{ij') Sckil TR de erifinden gizilen winlarm en digraki spekitum cisision kestigi nokleam

koorlinatlandir, Bu koerdmaclacin arasindaki b:lﬂnmz

SE = S a0

Rurada ¢, heniie bgkir matsal stugmarmis ken i =1 inei adomili 1govie sistemin n'ine: modu

n s

fuin hesarlanon dofiul agisal frekanst gaslermehledir.



A2 — drtisat Mod Rirfestivmes (MR Fimpeml e modal tek seebestlif deeccell sboemler
e vide pecerdi oldufin bilinen el yersefigtirme ket esas ahor. T kurala giire, verilen
bar depresnia etiisi alunda haslamny vijidikled ayo olan dogrusal ve degrosal olmayan tek
srhestlik derecel L:if,[cmlcrjn makstmmn yerdegissimelen, Jifr devisle dodrusal (elastik)
b casat [
speklral verdedisticme 52 e duiiruisa] elmayan {inelastik spektral yerdegistinne Sy, her

il

bt bic i nodunda pratik olarak hishivise esic alinabilir,

SI‘\ A6 Sﬁfr'} [TE.5)

c:ll

sod Moel Birfesirme (AMBY Yomrcai nde b iliski hor Be fined itme adi iyin pegeri
vereabiestir,

Arii

St = s (7F.6)

el L ) . .
By SEY L Pinel adin gin sadadaki sekilde dlgeklondiniliniy - doprusal spekiral
vordedislinnes adsermektedir,

QI\‘;I] r.lj"['{ ] {T[,_Tj

den Hun

Burada £, her bir itioci adimda b3in medlar S sabit elorak spelial Slgek latsayis’ng
wistermeltedic. Dendo{TETY, veni bir plastil kesitin olugtugn her bir ivme whin sicecine
elastiz spekival yerdegigtirmenin monstentk olsrak articmasiea kary gelnekedic Biger
devisle, spekiral verdegizlimcler bakunmdan depron ctxist, sfiedan baglayirak her Tar itme
adimanda bl biv miklurda bivCiilinis olmakeadsr. Denk.(TE.6) ve Denk(TE.7) den:

iy — [ N
Py Aty (TE.5)
Turada &, mwmel nodda tipik Dot ime adom sonunda erigibimes! éngticilen dogriivd

n
dmsneen mu:g’(.-." verdedistirme v plstormekodi. Dt‘nlr.{ﬂ"' 6}'d':1ki dogrival efo

L e . -0
finztostiy spoiia! verdeiiviione S50 enk{TE8¥deki o™ nin muksimum degeridic.

Ancitk kisaltna amact 2o Drerk (7E.8Y de maksioum defier oldugu Relirilmermislir,

Denk.(TE.8)Y ¢ boneer sefalide, el dme admm ian afisel er[Fnr-' et FEE Juf

Biitiin vl igin sabit olan arommal spekiead dloek Fotsaprse A8 Rullanilarak SSEISTd'ﬂkl
sakilde warilabiliz:

Agf = AFEI (TF.9)

mn "k

Dovieee her bir itme adommda i modlara sl modal verdegistinme sl tek bis
paramnetreve bagl clazak ilsile odilmis olmaktade, Armmsal ve bikimli speklum dlgek
Kalsavilar arasmdaki itisk? agafidaki sekilkds vazilahilie:

P gty (TE.20)
Denk(7E.2) ve Denk(TE4Ye pive Sspokwal povdelivione - spekfrid sizdg-ione
kowrginatlarmsda givilen ssarna spekuamumun, sistemseki i1k plastik kesifin olugtufiu dedrisal
clagtik Birined adm {i — 1} sonardaki dlgellendiriloig Jurem (7 ]1]} Sebal T e ooijine
en vakin spekitim cliah gisterilmigtin, Spekirumun dabasonraki hechangi vic {1y inei ara adim

sovundaki Sleeklerdinilmis durumu da 67 17 v gekilde garilmekusbie. {pYinci son itme



sy sonunda ise (0~ pp clastik daveang spekirumunen iendisie venlmaktadir {F =1y
Sl verdedistivge - modal sizde ivwe” koerinatlan e tanimlanan ve agafida belirlonecck
alury micdel kagresive diveagramlar da, goiz Boiine wlman tipil biv 1agiyier sistemin il dartmuda
wpin senuck olarak Sekal TR de posteriimeslir,

Y5 ARTIMSAL MOB BIRLESTIRMY YONTEMS 1LY (ITME HESABI
ALGORITMASL

Viskirde avehlangn modal slgeldendiome iglemi cvas alimarak. Arhmsel 3o Birlegtirme
yimteni ile vapilacak ime lesatun ana sdimlac agagsda drctlenmistic:

TRAT — Oneclikle e siséemin <bises vikler ald dogrosal hesabi yaplr ve t@m
vedepistizmeter ve iy kuvvetor elde edilie (0 me adim ulazak niteieren b adimka elde edilen
davrams biiviklibler, daba soneekd ioe ahimlan igin sogdagg degerlerini aluzlurus,

TERZ - Her bir (17inef fme adusienda doce serbeat Suegim hesabn yapnluak veterli sayila
Lireging udy T mod sekiliers, acal frekanslan ve pie dndoc aluwe deprem dofeulis tyin
rnodul Jatk i garpanlan elde edilie.

TES3  Arumsal Mud Bidestiroe Yooteminde fimed mertehe etbideri dolnwdan dikkae
abinahitmellediv, T amagia serbest tivesim hesalindse eksenel Kivvle mirw elemeaniam
Stinel mertebe elewan vk mauided i anime alumalsdie, Plasiik gekildegigimelerin
yavemlasmas sonucunds. serbest titregim hasabuuda ikined mertebe efkelen nedent te ilk bickae
modun drdepetler (ayssal eckanslann kareled) belidi bir itme adunmdan sonr e paLif
defrerler alabifirler, Neeatif dzdegerienin hesaplanabilmesi igin wsun hesap yimtemicri
fornegan Jacohi Tietead) kullaniimalidir,

TESA4  Dend TR witz onime wharak n'ined med igin Denk (TE1) e verilen gpilc maodal
yegdogiglimme arioy asafdaki sekilde itade edifebibir

ﬂ:r]"f"'i: - :‘a';:',“'m?"‘? S ={I:3’; T g - Wy (TEAL
Denk.(TE. 1) ve Denk(TI.2) wie aniine shrarak n'inei modda Denk (711 deki modal
verdegigtivme urtsmsia kargt pelen tipik vaedal deprem viiki asag:dald sekilde fade cdilehilir:
{i—-wr (TRAD)

fisd =In:0
=y (e, 1" B

SR
. 50

Tipik degerler DenkaPEN1Yde seilen modal yerledigtiome armmilsrmn vorlegiviirme
pitdemesi ularak tsnaes sistene empoxe edilmesi veya ipik degedert Denku(TE1ZY do verilen
modal depren yiki armianmn dogrudan tepyen sistene vilklenmes e n'ine mad igin elde
wdilen hethara bis jercrih devremry bkl (verdegistirme, sekiidegistinme veyi i kuvvet)
arlini tipik elamk ssajidaki sekilde ifule edilebilin;

&_':.‘{'

(TEA3)

Pivviece herhangi B fincl itme admmsnda tipik 2tinet wod g 1dim divrarag hilyiillagi
arbrlun. deprem veris alarak § —1 inel adunda hesaplanan clesiik soekirad yerdegisiivme 5'1:.,'
fbay verl titen itme adimluondu deisneksivin aynen kullandacaknry ve agagida her bir n:lal
clusimunds hezaplanacak olan 2 £ artimsal spektral #lgek katsvsima hagl olarak elde
aditmis olmaktadir,



738 Bisn yerdeiigtime, sekildefzstinme ve ¢ kuswvat ritpikloklen g yukarda
hesaplanan ait modad katalann bideglichuest i BK 6A°¢a helitilen fam Koresel
Birtestirme (TKB) Kuralt ullamlir. By ki wyzolamnusinda kritik stiniim orzn Liieiin
madlarda 0,03 larak alaahilir

s e T .
.-"\.l"'h"' - F[-\-"ﬂj-"'- ; .l:[l"] — \‘ll _EI .zl I,—,I:_.:k.ll b .I_-i:,x,n (?E..lﬂl}

Tans Karesel Bidestirme (TKRB) modal birlestiime kurzluun uyzulanmas nedend ite igaretler
Rayloldugondan: lipik verdegistinie. plastk selaklegigtinme veyaig lezvvelm ca bityiil rullak
Jegermin elde vCilEig moddaki Jyuret esas aluaer,

TEA.6 - Ardisik 5 plostik kesit olugamn arasindaki heshangd i inci idome adni sominds,
lagricr sistemin herhangd hiv i3 noklasinda veya kesitine olugan belingi bit vewlegigtirmeyi.
plassik yekildeiistinneyi veya iy kuveeti temsil edar fipfe fenierik hipliklk v T agamida
tek hilinenever olan (1) e ad:mdak: artmisal dlgeh katsaysse 4 i pinsinden asagudaki sekilde
ifade edian

RRWLRS AT I E il ) [ERT I o B AT e .

f ! kA ; 1 fi PR Af (7115
[#1 hafnila r'j"\' hir Sneeki -1 inel e adume soounda clde edibnig olan biyiklugi
etisternwektedir. Bu baglamda birined ieme admindan -1 dncekl stlume: adom (G 1=07, itme
analizinden Gnee vaptmas pereken digey vk hesabndan ¢lde edileu tipik hiiyikligie kaes
pelrekledir,

75.5.7 — Her bir it adion sommda lasiye: sistemde olugan plastik malsaln ve buna bagl.
aak o ama it anmsal spekind dleek kalsayssinn belhlenmestigin Denk.(TE.15) e venlen
wenel hasu, Kiriglorde Ter bir potansivel plastik kesitlexi efilme momenll igin, kedon e
perelerde ise akmu yiizeyinia koordinatlanm olwgtican mam antior ve chsane] kisvvet icin dizl
olarak yazahe. Agagida vhsenal kuvver ve tek elisenl el ime i dorama ele ahmusshir. Ancok
ayn: fonmiilasyon slsescl kuvvel ve ki eksenlt viilme (PRI dusum igin de benzer sekilde
aveulanabitir, () kesline etkiven ehseael kvvet ve ek shsonit offbme (M) durinu igin
Denk.TE15) asafidaki sekilde vazlablir:

ij".. _ :Jr_]‘:.-ih.: H + I:Il_-;l :::’;J:'ﬁ“?‘[.':l

iR o i g (FL.16)

[esap kolayli bakemmdan akmu ylizeylenmin dogrosaliastiedmas peatikte yaywn olan bic
wyanlamadie. Akow vizevleri. M duromunda ukna cizgileri, PMM durmmumda ise akma
diizlemled olarak dogrosallasurnla. 7 kesitinde $ebil TE.27ye sive dogrusallaglilan akma
¢izeilernden herhanig birine karg gelen e dofira pargasimn guslitik ifades: asafrdaki
sekilde vaailabilir:

oy M, +fy N =1 (*E.17}

Dok (TE.1617daki hivakliklerin DenbdTEI7Y de youne kemulmas e (11 nel whma ait
artiznsal Blueh katsavis: asafidaki sekilde hesoplanur:



o M+ N =1

Selit 7F.2

1 - W, M;.H.;-l: : F:‘., ‘,\.—Jl.\i.i n

ot My A

ATy

(TE. 18]

Usthang bir (]} polansived plastid kesitinde, baviin () akma x0zeylon (veglenl cin glile eidilen

(AT, degerleriniv pozitil olunlarman eo Kich [relonduban gomr, Budacn da tim tigpnyic

g, (et hesap adime sonumdaki A8 ammsal Glgek kalsas
olarzz elde adlilir. Bu degars karst gelen (7) kesili ise, veni olugan plastik kesitin sistem igindeki
verind belirler.

siytemde Bosaplanun en kil 124

TEAE - (¥inct itme wdnnmda & 5" ekle edildikien sonra:

() Birikili spehiral Sloek katsavis, 0 Denk {TEA0Y dan hesaplaser,

(p) Tagrees sislemin hevhangt bir (j) noklusindz veya kesilinde olugan herhangt Bir tipik
verdefiigt e, plastil gekilidegigtiome veya iy kovvet binykligo, .-'f’“:_ Denk. (TFLA5)"e phre
ebde cdifir.

(o} G dndme alusan (0m madlaca air medal yerdeZigime et lurs Dendk. (7197 dun, bunlara

buih marak modal side-ivme acimlim Denk{7TE2)dun Tesaplam, {Yincy e adunimin
sonundaki birikimli wdal yerdemiytirmeler v stigde-tvneler ise Denk(TE.3) en elde cilifir.

T80 — 1 [er hir i adonnn tamaniamandan sonra, ¢ udion senanda ohusun plasdk mafial
o iniine aliarak sisteoy sdjitlik maudsinde gerekli defgiklikler sapue dogal tiregim il lar
veniden besaplune ve veni ilme adiost igin izlemlere bastanr, Bir veya ik eksenll cEilie ve
cksenel kuvvel cikisindeki kesitlerde plastiklosmeyi ixleyen ime adimlurouda plastik
sekildepistinme veluiringn alma yiecyine £ik ol Koesut! s dibkelage wlismaladir,

TE.S 10 — Yatay chsende mudal yerdefstinnelzrin, digey vhsends ise modal nmelerin femsil
il tipik meodal kaposite dfiyagrandzr Sekil 746,17 de afsterilmisir. Tamm olorak, vl
moda all Hpik kapasite diysurauoda ardessk %5 plastik kesit olugomu arsmnelubd dogr
pargasimm egimd, Denlo(TE.2) uyannen ¢ odunda wine modan dodal apal fiekansinm
karzsire, ((u"r:":l]._ diger deyisle n'ined dedepere esitti. Plastilk  schildegistimelerin
vavgmlugenagt gonucenda. Tkinci menebe eikileri nedeni ale ilk birkag modun Gzdeferler,



deslavisela il wendal hapasite divagramlaonm egimleri, belivlt bie ime adimundan soors
necatif deerler alabilider. Epili nwada ain kapasie divagraming yatay elcsend kesmoest gy
sisternecle srabnlitenm kavbolhgonu gdseertr.

.6 MAKSIMITY DAVRANTS BUYTKLUKLERININ BELERLENML S

TRGL - Artnsol Med Bideglicme  Yomeminds modal yverdefiisirmeler maksimom
dederlering bitin medlaeda birlikte ulassrlaz, Her fune adimi somndin Yeslo 710} e
hesaplanan Tikinedi spektral 8ok katsayisur maksimom defier odan Bran degor apg
agmadigs kontrel edilic. Asmamasy durumenda, besaba TER N belivildign fieere devan
cdiliv. Asmas duwmoada s

{a) Vanlen wne sdiog soo juue adisu olarok saomlanara (ph indist ile 1ol edilie § - p
alwral ve S0 oldidn phe fudne buclask, sen adioa it ariimss] spektnem dlgek
kinzay s Dhenlo TE.TY dan Liesaplaon:

AFE | o {TE.19)

(b Denled 709 He weimianan o'inel moddaki modal verdegistineenin, sor dnne adinenda
asasidak selilde veniden tanzmlanmaz peceklidin

A= S AR {TE.20

“Tan =l
Herhaogt br medda spekoeal perdeditions oraem f_'«n_,, nin TEA 2 ve give e > 1 olmas
. . F ) P X . ' A b0l
duresunda. deprer verisi olarak sadees i = p adom dgin 7054 S0 verine O S alinw
v Mof Birlestionie Faorems e pik hilgfikliae ait e degeri veniden hesaplanie,
(€] Tipik verdeitigirme, piastik sekildegistinme veva i kowvetla maksimum deger, dijer

elis Tsle ik sten biivokloai Denk7E.158Y ¢ gére olde cdilin

ril,N.ra‘. - Il,il_?;.p—l'- + i—,j-:.‘-{.p:i}',{p_.\ {.”::.2”

TE.6.2  Giz dniine alman hernangi bir n'iner moda aie spebteald veceleglainme arum Gy

asaiilaki sokilde hesaplanr

a1l - A A . -
(a) &= E peeva fon)Y <o, ] kesulimm saglirnas durmnnda Cr, = 1 alur,

i, g (2 2 s e i
) T Ty feeva f Y o0 | olmast duracusmlis ise Ul valklusik ulaesk sgafudaki sekilde

. '5[]'”}1

/ (.22
AL |

Teficlenebilic:
R AT

=

B bafrannda & - noinet o igh 2irilen ihi degizule modal kapagie diyzaranndim ¢lde edilen
e ey azaiima fofseee ol pistermekiedin:

S[K‘IJJ
Ra=—"— (TE.23}

{;I}'I'I



JE.7. OFEL DURUMLAR

TR.T.1 Taswvie sistem davramsnda sidece bivinel {deprers dogralusunda hakin medun
elkeili ol dugunun varsaylmast Juuwads, Arimsad Med Birlegtirme (AMIY Yartemile slgih
elaruk vukarts vazilan e kagntilar, highir degiziklik vaprlmaksion, sadeee hakin mod igin
vaztlarak kullamlubilir, Bu @2c] durumda ilme hesabn, aelenchset itme viinteminden Lkl
elarals, vk dagisbnunia her biv ime whnuida degisten olduumn piz Griin: alimdig 2k modiu
iree analisine indirgeranis eimaktadir, Modal dleckierdimenin siz koo cimwh e
gaadimde, co sondaki i = p oadin dueesindeki diier dre analial adundarerda elde edilen
Iiiik likler, secilen depresnden. befumsdar,

TFI2 = Tasrcr sisten daveamsnin dofrasad elastik olmag) doromonda Aremsal Maod
Bivlestirme [ARR)Y ¥inle, degrusal Med Bilegtiome Vinlen:i ne indirzenir, Kesilerin akma
vigevlednin [kl olorgk hiiyidlmesi tie. highie kesithe Plasik sekildefsumme mevdaga
aelmeden modal yverdsfisinme istemine alaglacagimdan, bu duraoui i aralizi sadace ek
bir :lmda sonuclonacak ve Sekdl TEdeld wodal kopasite divagramlm birer dodm
pargasingan itarel olacaklr,
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BOLUM § - ZKMIN OZELLIKLERENIN Y12 DEFREM EThiST ALTINDA £LMIN
DAVRANISININ BELIRLENMESINE ILISKIN KU RALLAR

AL KATSAM

Neprem oikisi abioda tesaoune vapalacsd kiyo we liman vapilan igin perckil semin
araghitoialasnn kapsame, semmn Sogullmian, sl ve parametrelericin belirenoesi, FEMIN
s Jasaa potansivelingn degadendirilmesd ve sealasmin bl vl vavilme glkileri, depran
etkist aliinda vanal zemin basmelen ve sevlenin darayliin ile zemin orlanaun dodrusal
olmovan dinemii modellemmesing e dovemag hesabing ihiskin kurallar, bw Balomde
verihingslir,

8.2, ZEMIN KOSULLARININ TANIMLANMASL ZEMIN ARASTIRMALARI, VERI
RAPORU VE GEOTEKNIK RAPOR

Konn ve onan apst igaat alamns iliskin e kesulinm animisnmass. lasarm ivin gerekdi
pecteknile garamatrelenin belilemnea ve rapotlommas igin vapeluweak galsmalar asafnds
kTt

8.2.1. Zemin Arastirmakan

8.2.1.1 — Zemin kogullanm belivlennest fgin, arazz ve laboratuvar galepnalaring iperen zentin
araghmalars vaplucukir, Zemin arastimalacmn kagpsamne yapano dzellikled, jeciank yape ve
wemin birialeringn dzelliklerd, civar waplenn doreme, yeralte suyn durumn ile Bilzesel deprem
sizefliklert vo govre kogullan dikkate alinssak planlanacakur,

8.2.1.2 — Zemin aragtirrnalart K 8A'ds taombanan kurallaca gite yapiacaken.

$.2.2. Yemin Arastiena Raporlave: Yert aporn ve Geoteknik Rapoer

Zewin v el Fivd Reporlaen, zeovn amashmag sonoglannim sunabacafs Derd Bapore ve
Lasaruma sanelik olarak Baorlanacak Ceofedark Rapor’dan oligaenkr.

B.2.20 — Peri Reporn, arazi ve lbortuvards gesgeklestirtlendy semin arastrmalarida clde
edilen verilorin smulduiiu rapordur. Bu raper kapsamenda, bilgenin jeolojik yapis ve proe
sasnnn jualojile Szeilitler. aragtma sondajlan ve muavens gukuru oglo, wemin kesitlert
v verall s digevi, arwd ve lebomtvar deneyiert sonuglan, jeofiak araginma bulgolan v,
zemin apslioma sonuglao sumilacalkir,

8222 ~ Cromeknik Ropor, starik, dinamil ve deprem cthileei pdz dolinge ahinaral, arad ccmio
rvdelingn elosturuddugy, zemin thakslur igin geoleknile lasanm purametreleriain verildigi,
tomel  tiplevi seghmise liskin seceneklern rlclendifi.  mihendislik  amalizkn ve
deserlendioneler i1z teme] tammrrsina iliskin Snerlertn sunuldogu raperdar. Seatelnik raporan
gperiiing tiskin agcklamalar wsagda veriimisti-

fa) Vool mupornodi sunolan arazi zemin arostmmaan bulgwlar degerlendirilerch, wran wenin
erwacdeeli oluslurulacak, Jepram el%isi athndu wernin tabakalarun davramsgy rdelenecek. vapamn
ve terellerinin tasarimina ilighin peotcknil tasanm purameteeler verileoekoir.

(B3 ¥ Deellibieri ve bellensr performans diveeye e uyuilu el sistemi segilecek. tagnna
it 1le kasa ve nzun sitreli zemin verdegigtimue-oturnta defetlon vorileeek, by kapsamda
seminlerin sisme davrmn, net emel basinekare ve olast kald rmu kuveeilesi dikleate alinacaizur.



(e} Zemin dvilestione vevera givkendizmesing percksinin deyuhoas: bhalinde, olas vintomior
mdeleneeek, dnerilen yonome fHgkin nvgnlmia csaslar woalanacal:, ivilestinmis weminiin
hedetlenen semin dzelliklesi, enwllerin tgnna plcli ve yerdeislirme degerlert veribeecktir,
[T} Cregici veva kahon lemel kabarnda wypnlanacals iksa sistemlednin tsarm igin geresen
gomin pemrnetrelert vertlocektin Seyv dmravsirh@n lehlikest o efitli arazilerde jnga edilorek
vupdar deir kaz ve inga admlan dikkale almaey, gov durayblk analizler sumlacuk ve
Laymriaya karge alimacak wygoe inlemlar Selirlenceckii,

.3 ZEMIN PARAMETRELERININ BELIRLENMESL

Dreprem etkist alunda yorel yomin suaflunmin tomntanmas, wimellerin Tsaom ve istieat

vaplm e sgevlesin wnulzlesinde kullaulzcal, wemin parameteeleivin. belirleamesind:

axaialaki esmslune wywlasako,

30 - Degerlernchirmelends viklemes fe ve zahs semmnledoio gecimoulilik kogutlaring s

helilencesk drenall weya  drengse kogullarle usumin mukaverner parsumetreler

ladlarlasakar,

8.3.2 — Kobhervoniu seminlesle, deprem ethisiade olusabilecck rokavemer kaviplan 7
Iy PR - - - . ' . . 1

LA gz dnfin aliack, fophnn sedinwe analizledinde dranajsie kayme makavonsti ()

dederr kullamlacakor,

B33 - Koliczyousuz zeminlerde. deprem ctkisinde slugacak bogluk 2wy hasme aruglun ve

issel siirtinme st deforl wrahslar dikkate almarak, toplam gevilme analiderinde drenajsiz

leayma wiukivemeti { T, Yoeifer hullmalacske,

8354 - Kohenonlu ve kohervonsuz zomialer icin eeverli olmak fizere, depram cikilerd altinda
boglak suyy basinelonmn belirlenehilinesi  dunumunda,  efektil perilme peaometeeler
kullanularak analizler vapulabilzeekii,

H35 - Kavalar icio on az tek ckseri by mukavermnedt 4, Jeslojilk mukavems! indisi (G810
degerlesi vb kayva kol siflandheng pazametzeleri kullamiarak uyaun oukavemet
pararncirelen belirlencecki.

836 — Anzlizlerde ldlmulacak maksinum kayoa modali, G Denled8.0)den clde
edifeceldir.
1
-
‘JI [N P] & (8.1
ro.. — e . i ..

Kavma dalgas hienon ¢ Fg ) jeoflzit viinternlerle belitenmesi asastie. Buonola birlikte, st
renetrasyon denet (80T Loni pengteasyon dereyi (CTTY gibd azazi deney senuglan ve apned
kabml pven hagntlar kullimlard dolayls voldan da hesaplanabilir,
BAT — Bde pine verel zemin sindlanimo belielemmuesinde hayma dalzost lua Fo L SIE sarhe
savist & ve kohesronlu cominder fein ¢, deperd xullamilabilir,

£.3.8 — Sahaya deel zomin davrumg analizlers ve dinamik zemin-vap etkilesin analizlerinde.
depremn dalwlammm comin profili iginde  vayihm swasinda olugan  Fwana hivim



sekildediniivmast fo il ke eoelidd ve eviloger Bisheretik sinem betsavrn kallandacakte
{Bkr.8.5.7)

8.4, YEREL ZEMIN SINIFLARINIY RE]LIRLENMES]

B.4.1 - Biiliim 2've 2dre deprem msacim spekiumlanmin wnonlanma:inds esus alimacak vere!
zenain wadfons, b BElam e gire vapnlacsk somin aergtrmataes e belitenecekrir,

{a) Aa, T, PO 2D ve AE alarak tamemlaman yerel somie sanllacmm bedirlenmesi icin b
souflaca iliskin gzeliiklor Tablo 8] de verilmastir,

(b Saderyia dized oragiemo ve degeriemdione gerebtiven zomindor, FT s zetninler olarak
suflandudmutr, B sondiaki seminiers hskin amuler Tabdo 8.1 i son satnnda veri Insigdir,

Tablo 8.1 - Yerel Zemin Suuklanm

Yo ’ Clst 30 etz urta b
Somi e i 0l
Rl ”:p:ll
Iac | Hadlam, sem ksl -
PR e eerizring, nola s2ETim hayalar T - A00 - -
. “ak stk B, pikel v ser kil tabakalan voevs N - s .
e [ arm, gkl e I'l:a]xll tahakalar vy 66 TR p— ~ I8y
axtiimy. ok garkakis vy ksl
. e g I TP
n inlay sl bz, sl veva g kal il 1R - i 55 0 350
{alzakalan
Grevsel kum, gakil voviovemuozak = ke kil
falsakalie: veya
A e A g = ii
7F Plm e w 'u-H] Fangullzra1 saiilayan o 515 £
foplarrsta 3 metrecen daba kel s wniogek kil
fabusas lH, <25 l\]la,l iperen profiller
Sahae Sl amghimi ve degeremdizme werckliren momler:
L Deprem etkist alimcd: oikane v palissivel gigne risking sabop aeminder (gotagisilio anninter,
- wiilsk derseedie hassas hier, wigeh il ol cimentoly zzminlsz vho,
- 2 Toplam Salwlgh 3 metgehen Sk ok vesvoya croandk g suksch kller,
3 Toplam kalnlié # meteden fazla afan vitkseh pisdisited {P7 = S0 killer.
43¢k halm (= 35 1) yumesad vova da ke kil e

$.:02 - Uabbe B, 1de verilen zemin parametrelesl, zemin profilinin lemel veva azd baglig ali
kotundan idharen agagra degru oo Gsl 3 m kalwhiindaly ks dcin belirlenscekrir,
Birbirinden betiegin sekilds farkl zemin ve bavu tabakalano igeren zemin profitlerinde fist 36
mctredeki tabakalar, veleri kadar alt shakaya aymlaral en Getre 3~ 1 ve enultin L= Noolwak
sekibde sialanacaktic. Ust 30 metredeli orfotame kavme dulyon hize (K, ortadonn stondors
perietrasion darbe sape Wby ve orflane dresaisz kapm davinnnn (G Denk. (8.2 ile

hesaplanacakhe

L




Burikda |"'-iJ cheBert (1) nemmarad alt tabakanm kalinligin [m ). Voo, Ny ve 6 defterlen ise, s
tle, ym alt tabakwnn kavosa daluas iz [nvsf standad penstiasyon deneyd dinbe sevsim
[elackes 3 em] ve drenas Lavesa davonme | k1] gdslennckicdir.

843 - ¥ibreyse! wmclerde, temel taban ot ile kava Gst kedu arasida kalinhige 3 moden fuela
sonun holunmas duronunda 24 ve 218 simfi fangmlamisn vamhmaeaeakinr

8.5 ?_'.]E_Mﬁl\' ORTAMINIY BOGRUSAL OLMAY AN DINAMIK MODFLLENMESINE
ILTSKIN KURALLAR

B0 — Hoedmngi bir wemin tobalasinds deprom vedeni ke olusiwenk kayimo bivm
sehillegisticmesinin % 11 agmanus kogulo e Gokins Leunn alaanda epdeger dogrosa? s
atede S kallamuasak ardiz b wnklbinsla dedrasad ohuasan besap vaplabilic Anrcalkayma hiv'm
sekildefrstimosindn S0 apas doruunds woplan gerilmae vova clektd gueilme vicemlen
kidlnalarak wasnan tanim alanmds dodease! ofnigiens fesap yaplicakie Ayeca 867va pire
srvilasma potangiveli aban zeminlerdy sgeefer dodrwsa! Seseg ol Tunllamiarak ardigik
vitkbazmla rekams tomm almemdy cgelefer dogresed fesap modeli kulbamlmayacakir, Bu
durumlarda savin Lannn alwnida dogeusal olmovan analiz vapulacolar,

8.5.2 — Zeminlerin degrosl olmaan daveawslaoonm ideallestirilebilmesi amae de, ber b
zemin labikasimin icil v mukevemetioin anualaninas gerekmekisdin, Booamugla, her bar
v Lalsshasale Ao Sieime gelifaedistiresne bagh olardk hepmra medilienoin ve
ceefeger fisterenk wini kersawfarrnm dobrose abmayan degasunlerinin anmlanmast
vercklidir, Bu cfriter, sominin jeoknik yik secmisi ve plastisicesl pfiz Sntinde bulunduralurak
tannlimacakoT.

3.5.3 — Toplam gerilme analiziade muskpvemcl, keheesonlu zeminlerde deenajsiz kayma
medeay et {'c"‘} ile fade edilebilgcektic, B67va oire sralasma potansivell olmayan
koheavonstz zeminlarde. Toglul suyu basme arlglun ve igsel stictiiome sois degont azahglan
thnal edilerek anskavemet igis drenajl kayma mussavemeli (T, bdeded kullandabiie. 8.7 ve

pire avilasnza polgasiveli olan kobezvonsuz zeminlerde bogluk sovn baaner arnglon ve igse!
stttz agia deperi azabslan diklate almarak Juzhaveniet 2in revidbel drenajnz kayma

mchivenieti § T, ) degeri kullaouabilir.

854 - Elekiil goiloe avalizlerinde, kobervonlu ve kohesvonsuz sumimlende mukavemst
makavene: parametrelesi (b = Ydeferi ile itude wdilirker, boglul suwva basine armist ve

el
séefimnGn »amana aih defiisininin sdeallestiriiehilmesi amace ile hideolik pecirgsnlik, vty
vidvewst disey konsolidesyoan katsavise v b kullamdmas perelimeltediv. B paramaetreler, araz
vz Tubomatuvar deaeylerine ve henzer zemmin kosollar igin lteralivde yer alan ve genel kobul
wiiren bilgibers gire tmmlanacakun.

#.5.5 — Zemin profill modeli bovaney, ber bir fiubakada kollamian secksiston Sevimte IR0
freva Denb (8.1} ile hesapliman kayma dalgast oz ve wetnin mokavemetlerinin devinlik ile
defisime, gl hesap raporunda seaolacak ve geofekaik mporda suralan mubkavenet
parwneelz il weamlulugu pisterilece kiir,

55,0 = Zemin ortwmnn dogzusal olmayan dinamil modelloumest kapsanandi zerdn prodiling
algtorue cemin Berimler ideallestirilerek, zemin profil medeli elugturclacalitie. Bu medel i
b otlu vesa i3 payulu dogrusal olmiyan serthes) wemin daviane hasabinda kallaulacakin.



837 — Zemin protili modelinde 24 veva 2B olueak tamamlamin semin tabalias, depremin
vemin profiline ctki ettinilecedl mahendisih ol ks olarak whnacaki. Bu sekilde
tantmlanem mithendislik 1a%an Eayasoun dadnligl, oo bipik domel peaislifinin te katindan ve
kuakl sistemlerde en woun ke boyuadan daba 0z dinavacakur, Bo duromds 2.3.4% veva
2407 gire lsimm deprem ver hiwcketin taaualavan <pekiral biyGkikler, Table 2.1 ve
Tablo 2.2'de £ vova ZB yerel sundi dgin verilon yerel wemin ethi katsaylan gdz tntne
ahoaral: Logtifliileeckar,

8,58 - Taban kavasioi 8,57 de verlen alt smiea oran:a ok daba derinlerde clmas dupamunda
tabakalr zemin modeli, Tablo §.17e gire verel vemin sim i Z8 weyu 21 olun acoun labalas e
semlancdimlahilies Ty durimda deprem cotkisi, tabun keyas sorine be whakaon Gednde
tnmianacek ve 2347 voya 2.4 e adre tasarm deprern ver hurcketing taomlagan spekoral
Litwilk | iklzr Tabds 2.1 ve Tablo 2.2°de 20 vevs ZB vere] minll igin verilen verel zemin etki
katzaylaer géz dndioe almarak biiyOtiidecekiir,

H.3.9 %57 veva 558 e pice lanmmlunan v gemin pealil medzlindin tabarmm elugtesan ortam
hirim: hacim agirhgr ve kavma dalgas hea dle sonmlanacok, sepiemes sonve kogulu kuliam larak
ideallestivilecektir, 1hi vewa fig boyutln olavak vaplan sevhest zemin daveanig hesaplannda.
ayriea mods ] kenararandu g pecivesn s kegsblan tanmianacale, medel iginde her yénde
tterleven deprem dalgalariom muode] van soudanodan vansimas) engetlenecefir.

8.5.10 — Hesaban savesul pegerliliid bubanosdun weain tabakalan veya zemin ortamint olusturan
elemun buovullan, asafda vorilen kesulu saffavan ince all tabakalam vevs elmanfars
arnfacaklr,

{a) Her bir zemin tabakast igin analiz medelinde kudlamlacak maksimuem ali-laboka kalinlig,
asapudaki baginioea aire helirlznecektir:

B {8.3)

Tarada frg,,e maisimam at-tabaka lalmb@in, A ise hosaply wde dndoe ahnan deprem
Kagitlarinan malsinum frekanst fuea kasst gelen minimum dafes boyu gastermekeedin
Mtaigabown Ly amafdakd bafinhdan hesaplamr:

in = . {8.4)

- Nl

Burgda Fy 2omin wbakasin kayma dalpas iz, fe dediord, gée Sntne slnan deprem
kawstlarmmn Fearizr aealik spektruntlasndan elde edilebilic,

(by ¥ukardz verifen malsimuem alt-tabaks kalmhf koguly ile weomibu olarak saman tann
alamnda yamlacak hesapta kullamlavak mehsinmum waman actimi asafidaki bajhan ile
belirlenscekti:

1

A=
LA ({7

T

<0003 {83



8.6 ZAMAN TAKIM ALANINDA DOGRUSAL OLMAY AN SERBEST ZEMIN
DAVRAN]S HESABE

0.1 — Femin deegmey esad, tabon wpesinda timmolahan deprem yer barckotinin zemin
tabakalar bevinea degisiming vo vemin yiireyidekl deprem ver barsketing belilemed. ibzere
vapilir,

B.0.2 —Tewel ve vaki goviesinds zamin ortmnunm vakTugile olarak valay labakolardan oleyhgn
durtnulards, sahaya Szel zomin daviinmg hesabn igin sk boyuihy waro tedabol werbest zenrin
sitolefi lwLlamidabiir,

A3 — Fenun tubakabanon vefveva tedan kavasimn yalay slmadii duramlards ik veys Gg
beyutlo #emin eodellerd kullanslacssir, Ky glegisine dik dogeuloda §9 ve & dalgalanmon
elhilesiminin gd: dndne sl iki hovutly diedem gekildedistivme modeli, koo givaisine
paralel dogrubluda ise S8 dalzalanon iz dnise almdige dielomedig Tesap modeli
Lullammlacal .

R6.0 — §.6.2 ve 860,31 belirilen hesuploda deprem ver harclet. waban kayasindan dtigey
dogenliuda ilerleyen 517 veva 8 dalguse olural piiz 8adne alinacakur,

B.60.5 < AT ve wire wemin modeli tabanurdan, zomin profih eodeloe etki etticilmek iizeve.
2.3, veya 2410 gtre tammlanan elastik ivme spekinmo de eyosomluen az 7 deprem kayds
2.5.3"c plive tanmmbanacakir,

8.6.6 — Femin vitreyindeki sabava trel deprem speltrumumen belivlenmes baglaminda, ket bir
spektral periver igin semin wizeyi spekiial ivmesinin taban kavas spekual ivmesine oram ber
bir dieprem kay duicin hesaplanacak, Jaba sonva b oramluon en a7 kayit igin artalamasi, ilgil
perivet dgin wered xemin ethi tofeanst olarak wnonlaseeakte. Bu katsayilanin 234 veva
2.4.07de tanmianan taban kayas spekirmu e cagalmas) soneeanda, zemin yireyindeki
wcibava eized deprerr spedirinn helicleomis olacokrr.

8.6,7 - Yool wensn sstfl ZF disendald zemninlerde, womin yieeyinde $.6.67ya gire bebirlenen
sohiya teeel deprert apekrrousmm ordinatlun, Tabbo 2.0 ve Tablo 2.2"ve gore kit yerel remin
sl pi dodne almarak belirienen spoektral ivoaelenden daha kligdl alinamaz.

B.6.8 — Sahuyn ek serhest zemin hesebimn somglar, kivakh ionelles icin Béliing %da
agiklaman  eebtidiskele-hozidb-zemiin ettilpgion BesuplorToda Jeprem verisi o olamak
kullaralacakiar,

8.7. DEPREM ETKIST ALTINDA ZEMIN SIVILASMA POTANSIYELININ
DEGERLENIHRILMES

B.7.0 - Baliim 3¢ piire OQeprenr Pasarnn St 8= 1 ve DT5=2 olun yapilar tein
8.7.6 da tapunlaman durumlar harig elmak Gzeve, Tabla 8.107de 212, FE veva £T arobuna
arer, siirek i bir tabaka veva katen moreakler halide budumn buolu zeminlerde sovdayme
podansipelCnin Bulunugy bulvnmadizuae. wes ve fuboratuear deneylerine dayanan uygun
analiz yontemlerl ile incelemmesi ve incelerne soneglartm ayvemnl olurak nper edilinesi
zoruntudur,

#.7.2 - Zemin smilagmast, SUsevivesinin altinda ver glun ve yivovden 20 m devinlifie kudur
alun kehesvensor va da digik bohezyvonle {FF2%12Y cominlerin deprem sarsinhis alumdy,



bogluk suvu bagincindaki avissa parale] kayma oodavemeli ve npitlidindeki dnemli oraada
azalig clarale rammlanacakor.

8.7.3 — Zemin sweilasmasinm degerlendivilmesine ydnelik olesak vapilacak zemin aragtima
caligmalarr eo az. standart penetrasyon dencyi, ST vedveya o pevetrasyon deneyl CPTve
ek olarak. ilgill zemin tabakalarmdubi dane capy didiluzn, swowudvevaze ve Atterberg Jimil
dedexlarinin belitlonmesing }gereocktit,

5.7.4 - Potansivelolamuk sieagabilie cominler, su sevivesinin altnda ver alan oum, ¢akall kum,
atltli K3l ks, plastik olmaynn sl ve a3l karsonlar ulseak taniminacakir,

L5 - Pl win emnndovinia potansiy el olarak seerlagabilin comingerden oluglugue ve baamin
tabakagannda ince dans iperigine wire diszelilmis S v sasa & g0 30 Jarbe £ 30 om
diefrerinden &gk oldufn durumlacda zemin svldasnss oiklenme  deferlendivmesi
vapilacakr.

8.6 - oo Toveenw St DTS — 4 olan zeminlerde ve aszulakilenion on o Inrinan
sglamhi; dunwnlands 118~ 3 olan zemsinlerds  smalagmu lotiklenme  aeelemesd
wapilrigyshile

fa) Kil igedginin %200den Gaela ve plastisite andisiaie %10Jan vikssk obdugn komlo
zenunlerde:

{by Ince dane virzdesinin % 35 en Mela ve dizeliimis SPT vurug savist §¥) 4 m 20 varug £ 30
emden vilksek oldugu kumlu seminlerde.

6.7.7 — Zemin soalagma degevlendimmoesivin SPT deney sunuckan Follanlaak yapilmasina

davanan vintem KK 3B de verilmisbr, Deferlendirmenine C1T veya havma dalgas: bz gdre
sapalimast durunmnda uygulamada penzl kebul gfiren yinlemler kullamTabiliv,

8.7.8 — Srvilastmava kavgn givenlik kogole Denbd8 4Y e tanmianm st

R T .4

Leanem

Buradia Ty ¥ Ty - 3im le, siiagma direncini ve zeminde depremden ofusan orfakamu
tekrarl kavima periimesint ilade ctmekledit. Denkad®4y1e verilen Fosulun saglanamamas
dururmunda. snalagmas beklenen tbakalann davamn ve rizitik Seelliklerindeki azalma, olas
tagima ol kaygsart, duraylik bozuekboklun sle olmma ve pamal yavilma tiiiindeki zemin
hareketlert degerbendirilecckir,

%.7.9 — Bolidener svilaymn somvust werdedigtiemclerioln vape  davramsma glkilen
degerlendirilecel we peraii halimede remin fvilegiomes: uvgulanacakur,

3.5, DEPREM ETKIS] ALTINDA YANAL YAYILMA ETKILERI

B.5.1 - Yamal vavilma cthiler, sivilugma petansiveli olan zeminlerin ve deprem cikisi allinds
mukavemat kavh edabiiceck kohessyomlusemialerin bulundugu b arkas: dolgo wlanlatmedy,
egimli araeilerde vofvera amdde ki ve Tian yapsn komumuma yakin sevlerin grhtem alu
sevleri, tarama sevler v.b.] ve serbust dsiletin bulunenaz durumunda gz fndine almacakur,



8.8.2 - Yamal vy Ima nadeni 12 olugan zemin yerdyfistinneient, azadnda helirdlen yviniemierle
lesazkanabili:

R8.2.1 — Yanal vavilma verdegistimelen, spvalosan cermine olas derintigin §5 mden daha oz
almas ki e, nsngida verilen ampirik hagintdar kollamlaruk lesuplanabilic (Selil 8.1

{3 Koer ve Ban vaniat vakinmda gev fnhibiog el sevlen, twama sevlend ¥ 350 veya serbest diigd
Dadinmiast Jeromundz yanal wvartls  yerdegmstinmeton B ] asagidaki kagmu il
Tuesapanabilic. Yapman serbest diaive (veva sevel elan vatay uzak b ile serbest diiginiin {veva
sevind wiksckliE assmdaki orammn 5 len biivik olnas doeommda (27 > 31 yanal vivaimy
el lori theal edilebilzr

log £y, = = 162134133334, —1A0G60R - 1075 S5 20~ 0392 e 1
A0 o B+ 5 3 long 100 7200 -0 T95[100,, 3, + 0. Tmimd

(8.5}

B} Serhest distnde: belunmanasg, aacak vapmn egimli avaed {hnein ciqimli deniz tabant
zerinde bulunimes durtnnunda vanal vavilma yesdegiglinneled £ [ aga@idaki bagnis ile

hesaplanabsl i

o 13, = = 16213 = LM, - L08R 1027012 - 0,358 log §
+ {03 e 1 4 3 3 eal 100 = A 0= 79300 L + 0 Dmie]

(8.6)

L

e
H Serhest Gl
TR R

Sekil 8.1

Yukacdaki ampink bafinliarda £ seckesn dlistinga (sevind etedioe olun vk, T serbesat
diisindin etek ve kret erasmdan dlgiiken wiiksch N, B = 387 yiade ciosindun ifade vdilen
serbesl yloey orama [%1.0<F21520], 8 serbest dilsiintm bilonmadifi: duresnda 2razinin yizde
cinsinden ifade cdilen efami [%600] <& < %a |, W, tasarim depreminio moment biviklogs [6.0
= M, = RO £ vapimen deprem kuymufioag oban veakiige [kin], Trs suva dovewn ve (Ve 15
olun hate dancli zemin tzbakalarsn woplam kulnhg [B3m < T < 120, Fis degerd s
kalinhi igindeks koba donell zeminlexia ortalama ince dane ovam (%80 < B < %30 ] (Daajis
degeri Ty kalinhg icindeki kabu dancli weminlerin ortalama dane gapt [0.1mm < (Dad: <
1.0mm] otavak awlanmaltadie, Poramelreterin wygulama swaclan kigeli parantezler ipinde
belitilmistir,

8.8.2.2 — Laimli avvzilerde ve govlesds, yanai vavilma nedent olusan semin yerdegistimelerd,
sinlagna patansiveli olan zeminlor ve deprem eikiled alunda mukavemet kv olubilecek
koberyentn soninierde, rezidie] muksverner parameteleri kullamlarak 8113t agiklanas
Newmark huven Bink Yeoremi e hesaplangbiliz, Ancab Newsmark Kaqvan Slok Frisemd,
residiel mukavemetin baghmypzy mukavemetinin %30°s0den bitvik olduy seminerde
kablanahilir.



8823 — Yansl vuyilma nedeni olugan zeniin verdegistirmeleri, slasma wukloomesia
dikkale aluhilen efextil gerilme yontemleri kullendarak samam lamm alamnda dogrusal
olmayan ki vexa G bowutlu serbast zemin davramg analialeri 1l de hesaplanabilir

883 — 3820 helinilen yémtemlein hothangi B dle besaplamn vanal vayima
yerdegisitimnelers, zemin-kazk ellilusim hesaplannda dofrusal eimayan p-y yovlinm stacik
verdegiytinne olarak etkitilecektie. Bu hesaplesly, sips duvgon ve iA7% )i = 13 olan kabu Janeh
vetveyn stvtlagma espil edilen veminler, sivilagra divesmgm dikkae alan dogrusal oluaym
ey vy lae ile temeil cdilovektie (Blic 8.9},

8.0, KAZIK. - #EVIN ETKILESIMT ICTN pa, toz ve Q-Z VAYLARININ
RELIRLENMES]

8.9.1, xamk ganin ctkilegioninin mecellenmesi amaes e vanal davrmg iyin dofnse] olmayar
p v yylae, cksenel davrinug (evrs siiimmesid igin 1=z yaylan v cksenel kazb wy davezg
icin O # vaylan kullamlacakur,

(':'I:I % :‘-'-’:i:-’!iﬂ'l :.ga]\_»;_‘qrm_nd\:_] }'lEET!lI-S'Jk el |:,'|'" < A1) J{_i".l,_:l i(l!j.I] wlatlocl “‘7‘?{:'] =0 SL“n'i}'{'Hi altndali
kan 01 sl Reese v digorleed (1975, wu sevivesi dstindeki kan kil igin ¥eleh and Reese
{1972), kumn igin Reese vo digerler (19733 taralindan starik ve lehraelt ¥iklomeler pin
welistivilen dofirusal almayan hw’l]l[[l i allatulabilic, Smitagea olugan zeminlewds p-v vaylan
tpin Rolling ve digerleri (2005) weva Uranke ve Bedling (2013} Laralindan Onerilen dogrusal
nlenavan bagmblar kullamilabilir,

{b) Sevil tag dolpulada pov yavlan ipin WeCullough ve Dickensna (2004) tarafidan énerilen
desjrrusal olmayan baginhlo kullamtabilic.

(e} Lz ve Q-7 vayhn Jgin American Petroleom dostiruze APT WED RIP-2A (20003 d2
tarwrlavan nomlineer bag intikar ellamlabilie.

(d) Yukandy belirilon vavmlavn [ses) EK $Cde verilmestic.

542 Dajusel olmavan by yaylann iskelel egrilerinin lanmlaamasinda kullanlaeak
paramelreler. arwel ve lahacatar denexlerine ve bemer aemin kosullins igin Jiteratirde ver
atan v genel kabul ciren bilnilere wire belicleneccktir.

893 Tammlanan pv. -z ve Q7 ynxlaonm dayaodifn kahullere ilishin belirsizliklerin
vamnda, zemin paramgtrelerindski belivsizliklenn de dikkare ahmabilimast amuer ile, T
vaylarm doferler alf siene ve ivf v olarak @iy tannlanacakiar.,

$.10, NFPREM ETKIST ALTINDA STATIK-FSDEGER £ZEMIN VE §U BASINCLARI
51001, Kapsam

§0L1L1 — Deprea etkisi alanda. afivlik tipi ve pulplangd ohtim devardarnn arkasndak
Lubab il veminde esas alnacal statilk-ssdeficr dimamik zemin basow, kerndaki zemio wabakalar
ve &1 altmduki zemin labakalucs jpin aven ayrs alimak fzore 8102 ve 8103t statik-egileger
Jinamik su basieg ise $.1R5 e tanonksmnsstie,

8.10.1,2 - Dinamik zomin basioglaring iliskin bilegte kuvvelin cikime noktas, duear
yitksekliginin orlu nolas elarak alinacabi.



5.10.2 Tamamen Koruda Olan Zemin Tabalcalavnda Zemin Busina

$.10.2.1 - Koheryonsiz ve tamamen Keruda olan, vizeyden ittbaven (17med 2emin fabakasiom
labenmda esas abmacak stk-csdeger dinamik aklil zemin Busne o tde pasil zemin basina
paea Denld®TY ile tammlanimgsr. Her bir tabaka boyuaca zemin basncimn defigion
doprusaldur.
U A o COR
P ~hgg| LA+ '_{q- e
A cos(o —[3
- {8.7)
. i CUsLE
i T A L)+ q'— st
' o ol — 3} i
Statile kil ve posif wemin basmelin, 81043 ¢ wire 2lde edilen st wkiif hasing katsayia
Hpeve steiik pasif basing kaesayise R oin, Trenlo (8.7 de Kee ve Koa'tin yerine kenmas il
clde edila.

81022 — Kokezyonly v timaeren kueuda olan, yitzeyden tibaren (I inci zemin tbakasing
tabaniady 2sas ahnscak slatk-esdeper dinamik okl cconit bagined gy e pasil zemin hasine
ot Benk (8.8Y e tuncnlaomigioe.

(5.5)

It

-'|IIIJ =

Burada, (1) nen falakanin adgme ¥izevinl lanimlayan _w acas1 Denle(8.9) e ramemlanmesir:

; -
! |l Ed11fu[\ (¥- ,f,g‘h + 2, (4.9)

|

Statik alilil ve pastt zemin hasingla ise Denb. (8,10} i1z hesaplmacablur,

L
oy tam

i
P~ El [--I'.ijl'l,i‘:I -, 2

(5.10)

L
Py = 0D = e

Newatif akeir zemin hasines clde edilmesi duramunda. zemir: bugsine sufira egit ahaacahut.

8.10.2.3 - Tinsamen kuruda alan zemin iabakalzn igin, vukarsda Denk.(8.8), Denk.(8.9)'da v
againnda Denk8.17) de deprem eikising s oden 2 agise Denkd8,11) ile hesaplanacakur,

d=tar' & (8.11)

Burada k. 2.6°da tammisnun statik-egdeier deprom kalsayrsidsr.
Faes I )



813 Su Diizeyinin Altmda Olan Zemin Tabakalarmda Zemin Basiner

8.10.3.1 - Kohooarsuz zeminkerde su difzeyinin almda, sieyden itiberen ()/ine: zemin
tahekasin Eabamndy caas alnacak stalik-esdeper dinamik ubtil #omnin basinen pag 1 pasit
womin basioct g Denled802) the tanmlmomgr

A L . Lo P cose
Poa = Boa| Tyl + X iy b+ ﬂ""‘-—, — ¢nE
’ e ST T erte - [b} :
. ) i3.12)
i i o COHE
g E‘ucl 7. i ] + E W i+ U
|__ Paner cosfo P |

ek uktif e pasif zomin basimglan, L3 piee elde editen stk akiif Taaing kolsayise
Koo ve wlalid pasit basing katsavis Ko Snin Denle (802 de Bag ve Kypicnin yenne kenmas
ile elde adilin,

B.10.3.2 — Kohozvontu veminlerde su Jozevinin alhnda, vizeyden iibarers {5 inct zemin
ralak s aabaninda csas almwnk stik-esdeger dinanck akal zemin basiner paea ile pasif
ettt bagimg oy Denle(8.13) e fanmlanemigtr.

i - r
fanz | t0 i . :
i = ! Z ” "I?’] I li- [«Thi ”j.:I + o~ At — - 1
laniy i il T pRDE E ) «in2Z,, (8.13)
Ppia = 0

(i inci tebakamn gheome vizeyvini tammlagan oy agis Denk,(8.14) ile taumlimnngho:

- —
114 L

gyt 1 - If RS LT 309

- 1 i H

c

_

Statilk aktif vi pas? zentin basmnelan ise Denle(8.15) tle hesaplanacakr,

~N :
.Dn“, - l{;l'r' |] + :‘__‘ [-Thi 'llilj} + Li'|1_ EL'
=l R ICY
(8.1%)
B '
P = :"—-{'r'ihj‘-l + '-'||'il g, - L
= L

Mepaled aktil zemin basiey <lde adilmest durarmunda. venzin basiner sifiea egit almacakur.

8.100.3.3 = Su wiynda oban zemin lbahalac icin, bogluk swyumun zemin dmeeikler ile birlikie
hareket  tiifn virsgomina gire, svkanda Denk (813 Denk (8147w e azadida
Denk (8171 de deprem elkisind cemsil eden 7 wis Denk(8.16) ik besaplanacakur

Pib N .
E l:F_l h ]} g E l“f‘\] "Ij? + 4
y o R = e i, (8.16)

Tihy ooy G- g,
S [ B



Burady &, 2.6°dn commlonan stalik-vsdeder deprem salsay sy,
5.10.4, Kohezyonsuz Zeminlevde Akt ve Pusif Basing Katsaydarn

$.10.4.1 - Kehezyonsuz zeminlende viizeyden iiburen (i1inzi kohezyvonsue zemin tabakasinn
tabarmda, statik zemin busne e depromden slugan ok dinamik zensin basiemn toplamun
hesaplamak icin bullaoukieak Teprlusr Altif Basing Kotsayase Ky ve Foplane Paxif Busiog
Katsapest A Denk (8.17) jie tanimlannaghir:

. curs? i —h—al N Isinlip; +0) sin(p Ao
M cosh covu cosffi - ) ! Yeos(B+ ot i feosico- iy
- {s‘]ﬂ
I3 Ci3 dtp —-fu. ; |f\mup, mumm —, —pj
e L[]\f., pos’ g ms@—ul el 'I, vos{d -z Ryeos(o—fl -

B1RA.2 - Feminin su altnmds veya suya dovgu olmas: durciownda, seninle divar avasindshe
sirdinme agist oluk Denk 8 3Trde & vere 87 gitn online alivwakur, Pasit hasing
durwrninda sictinms ot segatitalanak besaba kanlacakur

§,10.4.3 - Sadece depremider olusan dinamik kil Tasing katsaviss Ky 4 ve dinamik pasit basmg
katsayist Ky - Denko (8,18} ile belirlen,

-K'n |,I_ K K.-..I 5

K..-K.-K

AR R T

{818

Drenk.(8.18) de vor alan statik ukiif busing katsayis Ko ve stafik pasit busmy katsayist Kpio.
Lrenk (5.07) d 1 =4 komtamak elde edilir.

A.HLS, Statik-Exdeger Dinamik Su Basiner

%1051 — Agalik tipi ve palplansh nbtoa duvadannm énimdesi deniz seyunun sthis olaak
pifz dnime almaeak olon statik-egdefer dinamile su basine, Denk.(8.19} ke belielepereliire:

#.19)

ol

%.10.5.2 - Denk.d8.193 un su derinlijiinee entegre edibmest ile, hitegke statiz-csdeger dinamik
st kvveti ve hilegrenin su vineyinden itiharen derinlig Dente {828z verildigi sekilde elde
edilin:

1 a ;
Pu.',:l = F LI it hl\._'.l = ;

i 8.20)



$.11. DEPREM ETKISE ALTINDA KIYI TAHKIMATLARININ, SEVLERIN VE
DAY ANMA YAFILARININ TOPTAN GOCMEYE KARSI DUTRAYLILIGT

RI1L.L Genel

[reprem elkist alimda by tblimarlacom, sevierin ve davanma yap sima Jda igme alan woptan
piicme mekmizmast durayl:DEmn incelenaesi amac e kulla lseak hesap vontemlen v il
kasullur b bidlimds verilme ki,

BA10L — Deopresn etsisinde duraylibl degerlendimcst Hirinel Asamada 811270 i
exgleirer-statik fimil deige hesade venemi il vupidacakur, Ancak wpografysom ve zemin
tabalalimmasim smi digansilklor giserdign durmianla ve geveinse] yilkkemeler ctkisinde
et vk kavbung ugreedkilecek svilagahiliv veva lussas sencnler igin bu yinden
kullanslmayacaktir,

$1113 — Peprem etkisinde durmyl:lls degerdeadinnest [kinei Agami‘da 8113 giire
Newior Keoewn Blok Flesadi vontemi vuya zaman tanm alanmeds sonbu elensanla {Tarklary
yoatemine dayuddinumik hesap yimeni e yapilacokii

811,14 — 1 Deprom durimunéa sevlerin ve dayamua yapelavmn wptan sicse darayhibig, kil

cerminlenle drenaise kavee mukavemett 43 hullantask wplom gecidine analid, kumlo

{leohezvomsu) reminderde efeklil gesilme unalixl ie hesaplanacaktir.

RI1LLS — Deprendule veniden tetiklmme tiski olan eski heyela bolgelerinde. zemin
mukavemat  pacameteeleri olush bilyli  sekildegistivmeloine karsiix gelen  duperler
adtendmalidie, Cevamsel brgluk sy basae wigma mae kalabileeck wevgek-oria sika
lohezymsuz weminlecde, olugmast beklerilehilecek makstmim besglule sy basuicr dikkaty
abrmybdar.

8112, Esdefer-Stafik Limit Denpe Hesaln Yintemi

8.11.2.1 - Bivined Asama'da kuilanleak stwik-csdeger [imil demge anaiiz yosiemindy vatuy
v ey epdviier deprem kinsayalas ballwsfarak zemivin dairesed vova poligonel Inplun gigmes
muekaaizmalarl inceleoeecklic,

R.01.2.2 — Tir gevin toptan riemeyve Kargt giiventi olenas icin Tremde (8,213 e verilen kosul
sudlonacakir
LR
e i8.21)
Tk
Bueada, 5, migmeye sorfayan etkiler wplum, R, gigmeve ki kovan edkiler ve direngler
toplamL o ise iaymiya karg fesaerm giveadit sopr olaak tanunlane Binnci Asania’da

T =1L ahinacakur.
8115 Newmark Kavan Blok Yintend
$11.31 - kinei Agama'da kullamlanacah olan Mewwiark Kaven Blok Yamioni, sayisal

weoleknik wygulamatarda yayion olavak xullanilan pratik, basitlestiimis bir wurmun tzaen alatt
hesan yéntomidir,



81132 — Yimemin uyalamaznda artan sekildegistivonelor i oligacak olan mulzeme
rellagme vova yumugama deveams ve boguk suyu basiner agsuun olas etkilesi cikkate
alueenalicir, Preprent yor harekuli. kavan blogun alt smirmda. alémdak] wnma koesallarma wypun
sekilde 8.67va pire vapilacak serbess zemin dovrawsy analizi ile tanmlaacaki,

8.11.3.3 - Mewwngrd Ko 8k Fomtemi*nde i1k adim olarak Klasik Bt denge snalic model:
kullam Ik sevin deiresel ve soligonal tim toplan uéeme mekanizmalaring karpik gelen ve
her i giere mekanianss) igin “giveadt savse o L0 kosulam saglayan Tegik shatib-egaeier
deprens datsenifort™ hesaplamnaktadie. esapianan bu kasayilanlao en kglgi kayan blogun
dawrarisim kantrel ciles vtk depre katsavis, difier bir deyvigle kayan Blogum abma ivinesi™dir,

H.1 134 = Tesaban ilinet udunmda, 811,32 de tammlunan deprem vor loceket ivme Eaydimda,
aho ivmesi fizerinde kadan vy znsmnn pive ki defentepre edilerck sevde mevdana gelen
verdegistineeler ramana zafl olarak Lesuplane, Bu iglem deprem kavdinen baao poeilil ham
de neptil sl tvie arafat jcin wyn e yape, Hee ki zarafta vapilan clegrasyon
sonteunda hesaplanan on Lovik verdedistivme Sefrer ser yerdegistioned olarak kabul edilir,

HA135 — 3.6.5°0 miive Newarord Kegwi ok Fentemi, proje miilendisinin vefveya coay
makasanm lescild ile ki tabkimatlan ve delgagkninlin g bienel agama hesap ve
degerlendivme kapsamnda da kullnolabalr

8.11.3.6 — Kabal ecilehilic kale gev verdedistimesi. Cégnenin (hilenmesi Pesfonmins Hedeft
1010 50 e, Koseenffi Haser Performiany Sededt igin 23 om, Keslabisiz Kullamnr Pesformois
Hedefi wpiuise 1 em olarak almacakar.



LK $A - ZEMIN ARASTIRMALARDICIN GENEL KURALLAR

Femin araztrmalan asaieds tammlanan penel korallara gore yopuiwakin,

BA.1, ZEMIN ARASTIRMA SONDAILAR

RALLL Sonduj kiynlar

Somdad kwwulan werninferde burgn kwm veyun kol kovase ile darbell veva ditnel (rolary)

sislemierie. kavada s kava vGzevinden itihaten simekli Laror alinarak jlerferen dinel
slalemiarie wo ek

A2 Sondaj Sayilar

8A 121 - Yanvana enolardan veva hiicrelerden olugin o ve lirman vapilanods; plandakl o
kil ano boyuln 23mden ax olan yapilards ker anodi en e bir adet sondaj yapihnas
sercklidin, Plandaki o kiigik beyot 350 den bigaik 3m den Ligiia olan yapmlarda her anoda
en oz iki, plandaki en kiigik bevote S0m’den hivyik olan voplacdioize hee anoda en az 3 adkt
sandad vapalmas gerekliiiv Ter durtmda vap boyura aks) tizerinde sonda: aral:klan 30m den
fazin olmayacasn,

HALL2T - Komsel, gorgili veva ankrajln dueaslaréan olugan loy) ve fiman yapilanadn ise duvar
Tty bovuncs cn gz her 30rtde bir ader duvar arkasmdaki bdlgede se duvar ladna duvar
derinliginin 2 kan wzaklikla elugan arka hat dzerinde on az TSm de bir adet soodaj vapilmase
seceklidir,

8A.1.2.3 — Plan bovats 13wy weva tablive alant 200m™yi pegmeyen (dolfenler gibi)
hagsmaiztelil kvl ve liman vupilarneds en az barer adet sordni vapalacakior, Pl boguto 3ty
vewn dablive alant F000m* v pepmesen T st wkil ke ve lman yapularnda en az ki, ha
boyuttan veya alandan byvitk vapelarda is: en ax iic adet sondaj yapilmas gereklidin.

8A1.3 Sondaj Derinlikleri

Sondaj derinlizi. temeal tabemindan baglayarek ner teme] takan basinemdan kaynaklanan
wemindeki perilme armzimn AT Y weminin kerdd aielgadan kaynak lunan efuklilrerilmenin
(T.,) % 10°una esit oldngu derinlikien {A—LT6E, ) veva SOmrden duba duba e
olmayacakin.

(a} Yokack dayamma ve njitlific sahip bir tabakaon daha 91 derinlikborde rastlanmesy
eluruennla sandaj, b tabaka iping en ae 3 mete girerek tbaka stireklilifnin beliclenmesi il
semlunsiirlabilie.

{b} Kazikd teme] nypiamasinn gerekebilecefl durarmlardy, sendu derinlifi zaak tazma giict:
e oturmia hesaplumalane vapeoaya olanak saglavacak selilde seqiteecktic,

(ey Somdajlar, sev duraylligs vuligmalminda elasa kayoa ylzeyi derinliklerinin velerinee altuna
kacar. derin kazlardn ise Lazt tabamndan v derindiginin en s wars kadar derindiklens
mecehlr

{d) Deprem Lusanm sondlan DTS=1 ve DTS=2 olar ki ve liovan yapilaciada su seviyesi temel
tabamndan itibaren 10 mewe derindikeen daha yukanda v gevyel vedeginli e hata) daneli
zeminlein ver aldigy sohalarda, sondaj derinlial zemin yizinden itiharen enaz 20 m olacaktir,



%47 ARAY] DENEYLERI

8A.2.1 - Sondaj kuyulannda zemin kogullar: e uyumlu ve proje gereisinindening karsiliyacak
gekilde uvoun aralikarln (B her 150 m0de bir adetd avwed denevleri {SIF, kanath kesiei,
presiyonate, 5 vapulacakir. Zemin profili vo Geeliklerinin sitrekli ve sailikl olurak wayint
tpin, sondajlarla pacalel sekilde plalnmnss, Koot Peneteagvon Deneyler: (T3] ve bogluk suyn
basurer g imld -CP ) vamlmas: yazare olucok i,

8A L2 — Oroek Al Sondy) syulanoda zemin kogullan e nyumio ve proje gereksinimierini
kaeslavaval, gekilde wvour ardltklzla drelonmiz ve drselemmemis veminfhave dmekled

- 2 T -
alinacakior.

SALY Osefemmis Ormekier: Sunidig kuyvulannda, ber cing zeminden, Stnida-l Panedrasyon
Promeyd {5E T srasindi deselenmis draekler aiiacakur. Yeralt s diveey altinda, ii dameli vevn
plastibh almaym silt zeminlesde, SPT kosiodan voderld mikiads drscleqmis Smek clde
edilemiyorsa. agen eemnin tuluca lakiling (sepei-hasket gy Szel tiplerile incesi yikanmans
drselomedy drockler almacakur,

$ALA - Orselemmentiy Ornelder: Sondaj kivulannda, kohesyontn zeminlerden, $4.1.31¢
tanumluiman etk decinlifi iginde hey pemin fabakasoun mithendislik frelliklerind belirlemeye
veterli nlacak savidy drselenmenis dimek alinacah e, Orsclenmernis zomin drnskler. zemingn
fervamna uyzun olavak ve inee cidacly fian oram = st Xaluilgn < ie tip aluns < %0000 ve e gap
enaz T min olan tilp veyu pistonlu tip kulanslarak alnacakie, Avrice arasioma gukurdan v
hemdellerden  oypon  gekilde  kesilip alman bloklasdan da frwlemmemis  Gmekler
Lazutanatslecckiir.

BAZS — Kava sondajlantdy karoliyer ve vidve fipi. lilolojik, binmberin Seclliklerine gire
segileceh vo karollunn gapy en az WX (54 mm veva N0 (47,6 mmp olacaktr,

YA, 2.0 — Yeralnn Su Pitzeyinin Heritmest: Sondai kasvosy icinde vapilacal leiimlerle veraln
s geviyest belirleneccke . Ctitt derinli iyinde sohezyentu ve kohezyomsiwr bavden Tuela tubuka
veiveva su tas katman (akifor) seviyenin budunmas dunnnuisla, verall sweu diveyinin veya
businenn flgiilmesi fein standare pivesomelrelerden yaardanimas wegue olacakhn, Ter
durumda sondaj buyusunduki givlemlor ve #lcomler veralt suyn dievinin busuda dengeye
ubasmsasind yetecek kadar wonn bar aivs bovimes yamlucakis,

RA3 LABORATUVAR DENEYLERI

8430 — Laboratuvar dengyler, srastnma alansndaki zemin dzzllikkain cn gok 2 m aralikbar
te tanamlamenu weter]t saye ve derinlillerde, v vi seminin dzelliklerine give planianacak, vie
vetkili laboratovarlarda vaelacakir,

BANZ - Stnfanidirma Denavleri: Crseleninis ve Srselenmennis fimeliler tizerinde, 1abakalarn
zomin siuilandumasing olanak verveek sayida keeam Timitlerd, dogtad su igeddi thonmrous
dnckler  Grerirgde]. clek, pipethidromere ve drail ofolk  deneyier  vaplacahir,
Orselermemiy Gmekler drerinde dofinl su igerig ve biim hacim agielize wyin deneylod de
vapUlacakir. Sorundo zeminlerde gavlagna, sisme, piene, viumusama, hassas killer vh ] ik
15 m'den ahnan gim omekle: Qzerinde sinfGandiona denevieri {(piperhidrometre dalil)
vaptlacakoy.




BA33 - Mihendistit Ogelfiflert Denerferi: Orsviomnends éenekler Gzevinde, tabakalann
mithendislik #eeliklerinl belitlsmeve winelik ularak mukavemet (tek clsenli basimg, kesme
kutust, Tt eksenii basing-THACU) deneylert yamlacak, proje gercksininlerine uygun olorak
drenajh ve drenajsiz kayma vakaveneti parametrelen belirlenecektin. Aynea, etima
hesaplarna yiinelik parameneelerin belirlemmest igin, killi zeninlerden atinmg drsclemmemis
arnchler izerinde ddometre-honsolidasvon denevlen vapilacaktir,



FK SB - BASTTLESTIRILMIS ZEMIN SIVILASMA DEGERLENDIRMEST
SB.3. KAPSAM

Femin svidsmast etixlenme anabizler) kapsaminda. sah ceminderinin svalesmeyy ks
huvmma direrei. T cpimsie sulslar igin welistinilng. arael peaeirasyon denevien vesd haying
dalea bz deiicrlecdne bagle ampirik zemin seviagmaz direner bafimin ve cfriteni {gerckli
Jizeltmeler wypulanarak) kullamlarak bolunacakur, P deaey sowglanndan vacarlamlaoak
sivilagms diveneinin hesaplaumas i doecilon viinkem $1.374 wcomistie. Deprem smasids

pelisen kayma yedhmelerl, Ty, basitlestirily ytnem kullanlazak hesaplaacaktir.

&B.2. SPT VERILERININ NUZELTILMES]
S8.2.1. Bn STT ¥erilevinin Dizelilmesi

SBALL - Arpiden clde adilmis beme $P7 veriteri, ¥, Denk (8B.1) kullanularak N i
deperme ditzeltilecekiir.

W = MOC GGG {8B.1)

g
Dutada Oy kohesvonsuz 7eminlerds uvpulvan jeolojik gerilme (denolik) dizels
Katsagsion, G G bev stizelene katsasion, G muomme aliew tipi dizelme kasageen. G

sonideti delel pap diizeltme katsayisin, G enesji orant diizclime katsay st gistermelledir,

BB.2.3.2 - Derinlik dizeltng  katsavis CN Denh.8B.2yde verilen bafuote ile
hesaplunacakio.

£y =978 '\Ill_];-- 2170 (8B.2)

Bu bagintida dency dennligindeki elekiil disey perilme T, (kema®y, Stuudars Pesietrasyon
Deneyi (SPTH vapildig duclaki araz kosulianma gire hesaplanmaktadiy, Duney sunrastiida
vapilan ek dolay, temel gorilmesi veya zemin kazs ve benveri nedenler Jle olugan efiktil
werilimg defistklkleri dikkuare ahomayacakt,

#B.2.1.3 = Denk.(8B.1y de yer alam difive diizelims katsavi)a: Tahlo 8B.17de verihm:gir,
8B.2.2. 5PT Verilerinin [nee Dane Iperigine Gire THizdtinest
Tnee dane  lgergine (FON) pire diizelGlmiy dorke saviban A Denlef8B.3a) ik

hesaplanaculii;
N g =0+, £NE.3u)

Buradaba O ve p katsayilun Denle(80.30) dz venlmisns:



g=lh 1 [l (DT £%5)
{r—-cxp[l.?vfs (8000817 o B=0.09-I00 000 (%S < I0F <) (8B3b)
=30 =12 (101 435)

Tahto IB.1. SPT Diiseltme Katsavilan

[rigelhne Kalsaviy 1legigken Saier
Jnilz 2 arahgndy nys
Al e arahiuns b 83
o e [
fev e 10 @ralzginga nns
[0z e arin 1.0
Srandart auimane ahc Gy 1 ek 1.06)
‘, e
[z i b ez newminee & I 15-1.30
g 05min- LA aras mdi 1.1k
0, an L3Cmm 1.0
Lap Cn I.1%
Cittvenid sohmak Bal-1.17
|:":_ Halkauh tokemzah 0.5-1.00
[HMematik darkeli lokmak CNGN-T AN

KK.3. SIVILASMA DIRENCININ HESAPLANMAS]

813,01 — Srvilagma clirened @ mmnent biyBRIG8E 7.5 olur depreme karg: gelen govrims:]
- | : o L [ ol
davarim erannu (AR, 75 | tasaren depremi mament bty kil diizelime kutsayst t['.\’.-]

v elekiil diisey gerilme &, ) ik carpihmas ile hesaplanacakt.
T, =CRR, ;. (0, (BH.da)

81,32 — Coveimsel davanun oram Trenk.{8B.db) de verilen bafinst: ile hesaptanacakor:
| | N,_,-{l_l. N 3

=Ny 05 HON 4157 200

{8B.4)

CRR gy, =

Depremn BUyGRIOED Eiielme kacayis g b tasanm deprems binikligine { M) bagh
olerak Denk f8B.4¢) deki bafinl e bosaplanas akter.
i

YES
""'f\-.

(B.4¢)

Ch



88,4, DEPREMDE OLUSAN KAYMA GERILMESININ HESAPT ANMASE
8B.4.1 - Zeminde olgan kayma gerilmes] DenduBB.3) deld ihski ile hesaplunucahén.
T = 000, (0435} 5y i81.3)

Burada 7, swilagma degerlendirmesd vopba serinfikszkE foplam disey gevibineys, 7 ilgili
devinlilicki perilme azalma kasaazima, 5 ise kisd periyo: fasarun spekiral ivme katsayisiu

aislesmliledic,

B13.4.2 — Crerilee wealivw batsay s 7y ineetenan derinlie | 20 bagl olarak Denk, (8B.6) va
e elde eilileektin
v = 1000765z FE0Im
re= 11T -00267: 0.15m <05 Mm
reo=07Ad (LG 2m<z & 3m

no=030 > Hm

{9B.6)



EK 8C - p-y, t7 ve Q- YAYLARL ICIN KAYNAKLAR
8C.L p-y VAYLARLECIN KAYNAKLAR

) Matlock . (19703, ~Cooefalion for design of larerally Toaded piles n soft cay.” Froe Ind
A (HEshore Teehaclogy Conference. Paper do. BT 1204, Houston, Texas, pp. 577-394.
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Houston, Texas, pp. 671-6%0,
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(e Reese, 1. C., Cox, W, B, and Koep, B DL (19730, “Aralysis of Taterally loaded pates
sand.” Proc. 6th ON¥shore Technolomy Conference, Paper 2080, Louston, Texas. pp. 473-483.

RC.2. SIVILASMA OLUSAN ZEMINLERDE p-v YAYLART ICIN KAYNAKLAR

{a) Rollins, KM, Gerber, TM. Lage, LD, Ashitnd, 5.4 {2003a), "Laterad Resisance af a
Pritl-Seate Pile Geoup in Liguefied Sund”, Journal of tre Geotechnical awd Geogmenonmental
Lngineerig Division., ASCE, Vol 151 pp. 113-123,

(1) Rollins, KM, Tales, 12, Ashfoed, S.4, {2005h). “p-y Cures for Large Diameter Shafls
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(¢} Franke, KW, ve Rollins. KM, (20131, ~Simplifted Hybeid p-y Spring Model sor Liquedied
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364576,

8C.3. SEVLI TAS DOLGULARDA poy YAYLARE FCIN KAYNAK
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Warginal Wharves™, Ports, ASCE, &1,

8C.4. t2 VI O-2 YAYLAREICIN KAYNAK

AP WSTY RE-24 (2000), Planning, Pesigning asd Constructing Fixed Otfshore Platfoms,
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BOLEM 9 - DEPREM ETKISEALTINDA KAZIKL] RIUTIM ¥E ISKELELERDE
TABLIVE - KAZIK - ZEMIN ETKILESIMI ICIN BESAP KURALLARI

2.1 KAPSAM
91,5 Tabliye - Kank — Zemin Etkilesimi Yontomleri

9. 1.1} - Deprern elkisi altinda abliye e - zemin etkilegio Tasaplayg 6.3.17de nimalarae
greme] Tugtyien sistem madetlenze kuraliar uygolanaeak, bu bislimade taumlanan RZE-A, KAT-
13 veya B4F-C Ve mlering pdre vaplueaker.

5,112 — Ruwakl: nlhim ve iskele taseac sissemlerinin depren hesatundy, kinet azamoda
FORTEM 21 we YONFEM 2.2 kapsaounde kallarlan KEE-T ¥ antemi™nde fublive-kisk-
semin elkilesimi fovematlh etkihepim we cpfean it erkifegiod olmalc fizece ik kasirda ele
ahnzcaknr, Tirdnci agamady YONTEM | kapsamda kadlaonlan KEE-A Ydatemi“nde ise
stevee eplemeizhif epifepimi piv fudne allhacaklr,

9 1.2, Kincnatik Etkibesim Hesalu

() Kinewatils cifiiogine hosahimn birinct amae, kayvaakian gelen deprom dalzalaron zemin
ortammuida vaymm soneennd: kaziklasla olegan g kuvwet we sekildegistimelerin
hesaplanmasidie,

(hy Kinemuik ctkilesim hesabinm ikined amact, daba soma evlemsizlilk elldheaminds
ullamirmtk  Gecrs tablivenin kemen aloeda tammlanan efdfe it forekeid nin
belitlormaesidin. B Yoretmelikie, %.2.2 avarmea §.6°va péec yaplan serhest zemin davrang
hesabindan emin ¥izeyinde (avama kotunda) elde edilen deprem ver hareketd, yaklagpk olurak
etkis rabliye harcket: yerine goz dnéine slinacakiu.

(¢} Kazkl nhturlar igin bavuna degrultadak: deprem ctkist altmda anclar acasindaki kesme:
takorlarinds 83.L1bF ve gire enine dogruliide olugn kovvetler de bu hesaptan clde
echileoektir.

{Ul}y Kimemsiatiz ctkilegit: hesabindi her bir tablive anosimes disder iz verdefrisiirmeler igin
rizil divalvam kaboli vapulabilir,

(e} Thir iskelemn fickd truma kotlanna sahip anolan tgin Kinematik otkileging hesaby ortazami
ranet kot ezas abimrak yamlabilic,

(1 KZLE-TE Y antemi kapsamaudi hinemank ctkilegim hesa 9.4.17de actklmmughr,
2.1.3 Evlemisizlik Erkilesimi Hesaln

(1) Ffemsiztit okilerimi hesabuur amace, 9.0.2(h) de tanmlaran etkin fabliye harekerfoin
lablivede mevdima ectindifi eylemsizlik kuvvetlerinin (deprem yitklerining etkisl ile hem
tablivede, hem de gerve ddnbgle  kwoklesda meydena peken g luvvetlarin we
sekildegistiomelurin Baliclenmesidir,

(b Exlemaiziik etkitesimi hezab, nibtm ¢ Sskele g sistennin depsem hesatanda Fomin-
kuzek sl-sisterninin 1ijilliginin g8z dniise almmasma kaes pelmekiadic.

(€} Kazakl nhtemiar icin boyuna dograludaki deprem cilisi altnda anolar arsimdasi kesme
korlunnda LI e gire eoine dofruliuda olusan kwvvetler de bu badlamda
hesaplamicuklr,



() Txlemsizlik vikilesimi besobn Bl-A it icin 9.3.10de. KZLB Yiolowi igin ise
9.4.27de aciklanmashr.

914 Ortak Sistemn TTesan

Tkinei asanada YO TER 23 hapeamida kullamtan KZF-C Yanlemi®ade tablive. kazik ve
zetwin artinmnn badikde eh bir g ssiem alavak moedelleodidgl oetal siziem vokloymn
vvgulanacakto (ke 9.5).

9.2, ZEMIN DEPREM DAVRANISININ VE KAZIK - ZEMIN ETKILESIMININ
MOUELLENMESI

.21, Genel Modelleme Yaklagum

0T - By Yinetoe ik te sonel odacak kel oo Sugdiilen tabliye-kpmbk-remin clkilegiom
hesap vonremlerinde, kazk-womm ult-sisteni hapsatunda semin ainzmn ve kaaklaon ayn
azsap modeli iginde senlo elomaniarla (veva sendu frklacda) modellenmest pesehmemekeedin,
Falanuacak hesap ssodelinde, zemin oramoun han kavasuula tanmlanan depram o
nareleti alhade yaplan secdess senln geeang Tesobr sonueunds elde edilen replenn zeniin
Jerchedigtirmeler. daba sonra hir oglarindun ok dogom naldalaonns bagl olan p-y suylanr
fitehd uploria Ceernin uelarma) uyipCamnektadae, Bu sekilde vapilan vitklemeye perdediiinme
Jikferesi aduverilmektedin,

0212 — Bu Yaénetmelilwe kulfamlmes Snudrdlen ve 921002 agklanm modelleme
vaklaguna alternatit olark, sadevs ikinei syanadaki YONTEM 2.3 kupsanunda yamlazak
crtork xfstem etk ifesing resabnda uvaulanmak Geere, 2emin ortamomn snglu elesemlacla (veva
sonlo farkiariad modellenmesing eren yaklagung itighkin korullue WA 10 verilmigtic.

9.2.2. Serbesi Zemin Davreanis Nesakn

9221 — Deprem wetkisi alinda zamana bagl serbust sanin yeedegistivmeleri, kaviklunn
varhimdan hagims olaral, $.5710 veriten madzlleme kussllan wiz Sadne abmarak taban
canusinda tanemlanan deprem ver harckeli vikis wllnda 8.6"va pére vapulacak kir ki veva dg
trreutlu doirusal afmayan sepbest senrin daveanty Tesabt ile belinenceckr,

¢ 2,22 Famiuas Dajils serbest zamin yerdegistimaulen, aeimin prolili boyunea daba senra i
tptime almacak olan kakiann digim noktelanmn hivalanoda raplens verdegistivneler olarak
lwesapbumeakir, 1Teraang Biv digion: soktasiodaki toplam yerdefslinne, taban kayasus
verdegistirmesi ile zemitcle meydana elen Gatil yerdegiglionwnin wplanidu.

9.2.3%. Wazth — Zemin Etkilesiminia Modellenmoesi

92,31 — Kk hovunca diigim noktalan, scrbest zemin daveang besabinds kollaodun cemin
all-latskalar ite uynmlu olarak belirknecchliv,

9232 = ller kiv kaak diviém nokeasinda kazlk ile zemin orturm srasindaki pdreeli kuvve-
vordagiglinne liskisi 8.9 aice belitlenen p-r, t-r yavkam ile, kaak vounda ise Q-2 yaw e
modelleneeeldir,

{21 KA113 ¥onlemi ke vaplacak Shrematik atkilegim hesapiort e RZE-C Yinemi® nde
wnmlicik orfok sisten kesobrnda pov yaylan, her bir dilgiing ocktasinda bir ¢l saredece-hesing
ey alarak tanumlanacakter, Birines o0 pens 0 zemin ncumdan setbest s deprem toplam



verdedistiomelers yiklenceek, 1kinel pesif yap ise zeminin tepkisind fenmsil lecckur Deprem
hureketinin vontine pore sadece basing alan aktd ve pasil vavlar ver degigtivecckiin

() KZE-A ve KZE-B Yoatemlen ik vapilacak exfensizlib etkifesimi fesaplornda kazk
bowunen hor bir ditiftim roktasinda sedefer-dodrusal ek bir poy yavoun a6z 8nine alinmas)
setetlidir, Tasanm mihendisinio tercibine hagls eluak K2ZE-B Yoénwmind: dogrosat olnayan
p-y vaylar da kallaniabilir,

0.2.3.3 — Lieprar hesabandan fnee (-2 ve -2 vavlan kullamlarak diisey vidlerden daallarda
clugan eksenel kivvetler hesaplaaeskin, --o e Q-7 vavien 9.2.3.20) ve (h¥de belirhlen
cthilegim hesaplanada da gite sniine alimae ok,

D134 - Ruztklarda valey deprem efidsi altmda wre eokivinin vaklusl olacak eaz snine
alrmmeast igin Dente (9.8 de verilen ampisik baginn ite hosaplanon azzlins kusavdan e, vy
yarlarn igls Lammlunan huvvel-yerde giglinme efeilerinin kvevet {9 chsenioge uypianacaki

e = 0240 -F s 0 6B @0.1)

Burada & gor tinine alinan dogroliuda kuak simalers ara veakl@mn kank gapma geanow o
15e ber bir kazk sivasn icin farkh olarak wypulanseak b kalsasiy sfistermektedie. Sopeboes-
husing yoodarna uygelanmak Grere vaoal Dasinea maruz en dndeki kask sresi igin fee =007,
unun ckastmelaki ikinel kamb sirasyigin B = 043, Ogined kaek siras igin fo: — 003, dordiined
ve laha arkadaki kavik siralan igin fs= foy = 002 aliacakir, Ters vindeki verdafivirmeler igin
b katsagi]ae avio kacklora lers swa iz uvgnlanzcakte, Derk (9,17 de veriken bafinh £ < G igin
killantacak, #> 6 igin fo — 1 abnacakbr.

D.2.3.5 — Faman tanmn alanmda vamlacal: besaplarda p=y waylanmn gok-dogrulu gevrimsel
drelliklerinie tapimlanzoas bsgluminda, ik yiiklemeden sonra vilk bogaltna - wckrar yiikleme
durumundaki rijiclik, arazd deneyloring veva benver zemin kasullar igin Titeratiede ver alan
bilgilers davandinlmadi@n siivece, iskelel cBrisinden hesaplanmy dayamnun () %S0 sire
karsilik golen verdegistirmeden (i) fegen sckant rjitliFion (K de kanna esit alnahilir
Sekil 9.1).
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92,346 — Zaman Lo alasda vapilacak hesaplarda, Be véndekd yoklemede sominde
mevdana selen verdefistivmenin ters yiindehki viklemede kupanma kadar Gbir tarafta zemin
sepkisi vlusmayvacagin dikkate ulan gevrimset hesap modell iz dndog alimswalktr.

424, Kambiann Modeltenmnesd

WKZE-A vindeminde kaaklom Gavrasg dogrosal olarak piy. driine alimacakir. KZE-B ve
[ AE-C vimtamlzrinde tar kawkian T.3.2%e verilen Kuraliara gore moclellenceeker.

03 TABRLIYE KAZIK—ZFMIN ETKILESTMI (CTN KEF-A YONTEMI

YONTEM | kapzaminda la3livekagk-remin elkilezimi icin KEZT-AY onderd nde kinemalik
clhiesin Desadn vaplmavacak. saicee eylarsizlik ethilesimi osuihda agiklandi@) sekilde iz
Satine atmacakir,

01— KFL-A Fanrens ile Ryleniiziik Fiifesin nde YONTEM 1 kapsaminda 6.3.1ve 9.1.3%
ahire genan, kazklar ve tabliveden olusinc Birlesik tagivier sistem madels e hesap yaplacaknr,
Bu sisterade tublivenin kbtleleri ile Birlikle, kuaklun ss icinde emin dstiinde falan
simlarmn kiiilelert ve ok esdefier sn kitleker dilkate almaeskur, Kanklarda dofiusl clasiib
dvriumny i dnilne almacaklir,

0.3.2 — {lasapla eikin fesel faseran fome spefr olocak Bitliim 27 ye pire Lamemkouin deprem
devrem ivine spekirenn kullamlacaktic.

03,3 - Kusklar ovunea pev vavlarmin degrusal baglanme ciitliklend hullambacakue. €2 ve (-
Z valanndda di agluowg mgitliklesd dogrusal rijitlikler elaral knllamlacakiy,

9,3.4 — Dylensizlik etkilesimi hesabrnn gikmlar olarale YONTTM 1 kapsanunda tabliyede ve
lezilelarsds olugan verdegistivmeler ve &y kuvvetler elde edilecektir,

0.4, TABLIVE-KAZIK-ZEMIN ETKILESIMI ICIN KZF-B YONTEMI

Tabliye-sazk-zemin etkilegimi fin KZF-I3 Yioleri ikinei azimi heanpa VONTEM 2.1 e
YOR TN 2.2 kapsamunda lullomlzeukin.

9.4.1. KZE-B Yéntemi ile Kinematik Etkilesim Hesab

94,10 — KI1-B Yamrad ile Kinomeek Erkibegin Hesabrmn Uk acdimioda 9.2.2 ve e raman
tammm &l dogrisal olmyan seebest zemio davrams hesabl, taban kavwsinda tannmlanan 7
depeem kavih fein vapilacak ve daha sonm pdy doine alinacak olan kaaklims dilgim
noktalacioun hizalarinda her biv deprem kayd igiw cile edilen woplam verdefigtiomelerinin
zamsama ghre maksimum Segetleri hesaplimacakte. Daha sonra bu maksimumlarn 7 deprem
icin ortalarmadan almaeak, kaviklar hoyunen tegdant deprem yerdefisdrne profili elde
edilecektir.

9412 — %A1 de elde edilon toplum depreny verdeiistinme profili, 6,31 ve 9,12 ve gine
olusturulan kank-tablive modetinde sifndan buglayarak erimisal siafif yombegigrinae vikfemest
olarak 9.2.3.2 gvannes kazklann sadece basmg alan aditf py yavlanmn zemin sglarag wun-
whm wvetlanacakin, Kaakbmda dogusal daviamg ile biclikte 9.2.3.4%e gore grup clkist oz
finfine almereakiir.



9.4.1.3 — Avitmsad starik dome hesuby clarak vapilacak kinemadik edilesion hesazuoun vekglare
olarak kawile verdefigtirneler, pasil’ p-v vaylan ile 1 ve Q-7 vaylanndaki zemin wph
lvvetler we kamklacda olugan ip kuvvetler edilecektie, Owel olarah 9.01.242) de belinildigi
{zere nthemmlarda boouna dudeditudaky deprem icin vapulan hesapta anslar arssndlaki akozlarda
coine dograltuda odugan kusvetler de b hesaptan elde adilecektic,

040 — Yapulan serhest zomin divimy Tesabindan varsrlonslarak. %.4.2 deld eylemstelil:
ctkilezimi hesabenda kullanbmak deere, 867 vu wire cenin yibeevindeki sodea deel deprem
sgeletrame elde edileceking

9,42, IAE-N Yiolemi tle Tylemsilik Etlkileyiminin Giiz Srilne Almmas

84,21 - K50 Ve il Drdemyiz=fik Prkilesime mdz, 6321, 7.3.2 ve %03 % pime olusturalin
kazik-tablive model le hessp yaplacukir, Bu sistende sabliverin kiizleleri ile birlikes,
kerarklrm sitivinde cemin Galiiode kadan kis:mlooow; kitelen ve ok cadeger s kiitlelzr dikkate
ubmneakt,

9422 - YONTEM 21 (K Foarca) ile vaplan dogrosal elustik yerdefisimee michi
hezabimda. kazblards dofrusal castik v pie dniine alinacaker, YONTEM 2,27 aéie
yapitan dedrasat olmavan hesapta ise knakiar T-3200e werilen kuallaca wive modellencecker,

8,4.2.3 - Hesapra depreny verist olarak 4,017 gore oldo edilen demiz tabamnds (arama
lartmila) sephepa el doprem spektrnns kullandlacaknog,

9.4.2.4 - kankler bovunca 9.3 ye wire epdegur-dogrnsal pov vavlan bullamlaeaknr
{Tasarm mihendisinin fereibine bugl ol dogmsal elmavan p-v vaylan da kallanilagslis.
Tler bir pew yavion esoeger-dadrasal riti farsennse, Wb 1de apklanan kinematik etkilegim
hosibonda pasf pey wanda elde edilen zemin tepli kwvvetinin sy wayds elde edilen
verdegigtimueyve biliamest ile elde elileeesir. 17 ve Q-2 vaylannda ise baglangg rijitlikleri
dofizusal mjitlikler olaak kullamlaesakar,

94,25 - Exlemsiv)ik etkilegimi hesabieun ciktlan olovak YONTEM 23 ve YONTEM 2.2
Kapsammds nsevicr sislemde ve kaaklarda olusan verdefigtiomeler ve iy kuvveter ile
kaziklarda elusabifecek plaslik malsallien Fnwnelen kesaplanacakir,

.43, Kinematik ve Evlemsizlik Etkilesio Sonuglarmm Riclegtivimesi

Lamblardaki ve tablivedeks verdefisturmeier ve ig kuwvetler bulumadan kinematik ve
sylemsizlik  eflilesimi  otkilen  apsafudaki ki dvomun elverdssiz olamne  ghite
hirlegtirileceklerdir:
fad Kinzmatik ethilesimdans eles etkilerin %01 00°E e eylemsizlik eikilesimden gelen wikilerin
3500 sinin foplam:
(1) Evlemsiaik etkilesinuden gelen etkileris %1 004 e Yoematik etkiizgimden gelen etkilerin
L0 sinin wplany.

9,5 TARLIYF -KAZIK-ZEMIN FTKILESIMI ICEN KZE-C VONTEMI

951 — Rihumfskele-kazik-remin ctkilesimi icin KZE-C Yomlemi, At aguna hesapia
YONTEM 23 kapsaminda kullanducakur. KZE-C Yanteri'nde tabliye, kaab ve wemin



orarmn hirlste wh bie tagooer sstem olusk modellendigh oetak sisterm vabiosim
wvpaibmzacnbur, Ortal sistemn 7.3, 9.2.3 ve $248°¢ 2ore modellenweelir,

0.5.2 — WAL-C Yoatemd i Crick Siveens Eikilesime Hesah min itk adiminda 9.2,0°¢ gére serhest
it divrane hesaln, taban kayasinda tasielznagn 7 gepram ayvda wwin vambacak ve daha somma
uiiz dndine aliacak olan kaziklane diizing nokllannm bizalmda her bir dzprem igin toplam
yerdefigtinielonn zmeny give dedisinlen elde edilenoktir,

853 - 9.5.2°de kaaklar bovinea waman e alunends her piv deprem xayds igin elde edilen
aplan depron pordeiigliceelen, 95 0de taoomlanan ootak sistem modilinde dimamit
yerdegiytirme piklemend alarak BARY wanmen keaklenn sudoce basing alan gk pv
vavhimmn 2o uelanna ber B d awoda uygslanacakie, Zaman s glanmda yvapdacak
dogrusal olmayen celak sistern hesgbanda, kaziklardalet grup ekist pessf pey vavlannda $.2.3.4°
udire afiz dniine almacakur.,

054 - Zoman tanm slanmeda vapslaeak dozesol elodyan ok sistenn hesahamn ckenban
alarak ber bir depeem kawdi nbtindishele v sistemindeki tim elemanlane ve kaziklann
yerdodiytirmelerinin, i¢ kovvetlerimin ve prasik sekildedistionel oo cnnana péve defisimlen
ve Tunkoren malksimom dogeelee elde edilecchiin,

9.5.5 - Bu Yinetmelik'te kullaodsas dngidlen ve vukanda agiklanan etkilesim hesabina
altemanif olarak. sadocy ikinei wsamada YONT1M 2.3 kapsanunda yapudocas doprusal olmiym
ortar sisten ettilegin hesai’ nda kullandnak fzere zemin orlaminm sondo elensanlara (veva
senbe Lk larlah medellenmesiot igeren yaklasim, asagidaki karallar geteevesinds uveulanabilie:

{ay Zemin ortomw, 837, 838 ve 8597 gl taumlman smiliendishid fahan kapasinim
iizerinde, sonlu elemanlar veva sonle Tarklar vidatemlar ile analiz sdilecek sekilde fe benandn
olarsk modellenecektic. Octak. sistem etkilesin modell yergevesinde whlive ile birlikte gliz
i alinmast gareken kaaklan ve zemnin erlamimin dizlem sekildegistirme durumm e ki
hoyutl olavak mwrdellenmesing izin veriimes,

() Sonlu zemia needelizie diy gevies hovunea ve 74 veya ZB olarak sinBandinlamayan
manfnerlishik fabon fmwsinda, zemin artamindan psa@ivn ve wyocs disy dogra yaylan
dalgalarin igerive yatsmasin dulemek igin wymm obarak secilmis gecireen simirfar
kulbamlwalitie, Gegingen simelann rlittm veva iskeleye yatay vakh, Ter ki doiruluda v
ke iki tarafta avr) avr almak Tizere, on o rehtim veya iskede lodam weunlofo kadar olacakny,

(e} Zemin ortamunin i boyutu dogrused olmaaar daveang), deneveel vedleds wyumlu

werilen Rurallara uyulacakle,

(d} Komtkler 2.3.2ve adre janunidanan plastik mafsallinn derinlik bovunea uyam arahklarla
verlestirildigi gubik elemanlar elavak modellenceektiv. Kaziklara zemin eilami arastada wvour
seeilmily aravii elemsanlorr kullamiacabte, Depreny hesabindan Snoe, disey wiiklerden
kamllarda olugan cksencl ks vetler dograsal olmayan seatile hesap ile belirlenceektir,

() Deprenn kel en a7 (ki hilesenli) cift olmale Gzerg 2,517 wire seeilerck 253 e ghire
disniigliidilecek ve mithendislik taban kayasiodan sisizme ethi etinilecekii



ROLUM 16 - DEFREM ETKISI ALTINDA KLY VE LIMAN YAPILARL TASIVICI
SISTEM ELEMANLARININ TASARIMINA TEISKIN KURALLAR

K ve liman vapdas tagoyes sistem elemanlannm tasannn haglaminda. difer yiils ve etkilsrin
perelitirdia kurallara ok olarak deprom cthisi porefi wyulmast gercken kueaflar fa bislimde
kelirlilmistir,

1.1, MALZEME KOSEILLARIE

1L, = Kankl nhom ve tshelelerde kullandacak belovanne betoru kalitess en ae C22,
dnpermeli heton kalilest ise ew oz U495 olasakor.

18.1.2 — DTS = 1.2,3 olan kavikh ohum ve iskelelorde bollanlacal domaly gelii kaliresi T8
F0&de rommlunn B4200 veva BIO0C olawaktr. TS MR de faramlanen 3420 gclipi sadece
1% =4 alun kaadhd nbitm ve iskelelerds kullatatalic,

10.2. KESIT HESAPLARENA TLISKIN GENEL KURALLAR

1021 — Bivinei asama wmsanmdn bolwarme kesit kesiller sgin Tapona (il Fimiemi
kupsannndga fuseries deammiiaer T3 300Fe géive belidenceelin,

10.2.2 — Birinel g;mma tasanmda gelik kesit kosisler igh Yt e Davenne Katvaylor: ife
Fazerrame (YDRT) Sinvesed Vapsemnde faserm duyoenlacs Celik Yapilann Tasar, [esap ve
Yapim BEsuslan (Cevre ve Sehireilik Bakanlfz, 20187 e gre helidenecckair,

10.2.3 — Ikinci msama wsarimda ofilme - eksensl kuvvet duramu igin 7,327 de laawadanan
arfedome {hekenen) doanmiar, kesme kovvell igin 10212 pire belitlenen s
davernlarr kullamlacakne.

10,3 TEMELLERTNIY GROTEKNIK TASARIMINA ILISKIN KURALEAR
10,%.1, Temel Tasarinunda Esas Almacak Kuvvetler

16.3.0.1 - Bisinei aganmada szl tipi shinm wmeilerinin ve kazikls tenellerin dasarzmi i
esas almacad kuvvetler, 4.4.3 ¢ wdire Denk {45 ile ve 6.5.4 e gire Denk{G.8)de verln
dederlendinne kaierini saalavan kovvelerdir,

10.3.1.2 — ikinci asamada kaakl temellesin tasarnninda esus aliaeak Javvetler. Billim T ye
piire yapilan dogrusal olmeyan degerlendinme kapsaminda plosth gekildegistirmelace uyvmlu
ofarak temele aktanlan kuvvatlerdis,

10.3.2. Temelerin Geateknik Tasarmunda Tagnna Giicd [Hhest

1E3.2.1 - Bu vimgtmelikle, vivevsel ve kazizl lemellerin seoteknile tasarmm win feeame glicd
itkest esas almmuzhe, Temed zeminas plas pogine mchanizmalanne kursy pelen fosarm fagmg
eiicti nin yelesliligi Trende.(10.1) e veriien penel itade ile saBlanicakur:

£ s {10.1)



Burad 7 staik ve depremi Teeren vitkleme darumlart ivin yOk kalsmaian sle carprine yitklers
karsa welen fosari giiflferim, 5 ise lgili wlceme nmekanirmeasinn kara gelen rosarom

devpiarar L Uade etektedic,

L322 — Tasarea csas oksencl kel weoedilme momeali, temel haoeda digey
dodrultodaki fenne! fergemer iz e korilanacakur,

10.3.2.3 — Tasavims esas valy kesme kuvvetl zomin ite wmel ki i siouaie Qe ilz
birlikte tomet yan yiivimde olusan o apred bosirecmn en gok %300 dikkale alnarel
Larslanac

0324 - Sl v deprami igeren viklome dimmnlaring iliskin fesrm doosansen £
deepveabiiwiv (68 denyveseai BT en dieminn Fvoer e ve bolGroesi e bolunacakir.
14
T
f = . {10.2)
I

e kofsinaxdmn deferler lemel Oring ve hesaplanan dayanun hilegenine wire Talo
101 v Table 10,3 du voniloigtin,

10.3.2.1 — Drepremde asu boshik swyu busioe sitis: meydama pekebileeck seminlerde, toplam
serilme analizlermde sleenujsie kayma dayanemn feonde olast eddiler, efehiif gurilme
anplizierinde ise sogluk suyu basmen dikkae al-nnudidr,

143.3, Yiizeysel Temeller

11331 - Denkt B2 s smmlanan davanun katzayss i . vibeysel we zeming kismen
wimili femeler igin Gaywmemn ticioe badli olacak Tabte 10.3°2e veriimistis,

Tablv 10.t. Yiizevsel Temeller Igin Dayanim Kalsayitan

. I [Xavanim Eoitsayist Tray st Learsawist
Ehoeiroan Tid T S N
- i mgusi Degeri
Peree| Tagrua G i : 14
Siinme D Ti ; 1.2
P 1 1 dinens; i Ty L4

10.3.3.2 — Siatil ve deprem etkizin igeren vikiomz diimlannm her birinde Denka10.3} i
werilen eqitear ik sadlanacaldie:

9. % q, {103
MBmadda o temel sevivesinde vikiyen Jisey vk, kesme ve monient etleiletinin alugturduiu
temel tahan hasineidi. o bse tasaron dayamis g "ain temel mgima giiciine iskin kg gshr
ve Denka 18.4Y 2l tarmbanr:

{10.4)

WRE33Y — Temel tagna gocime iliskin koeakterisds devamm 0 Denk{105) il

al

hesznlanacaltic,



=N d 1o b~ s o g b A 0SYEN s f g b, (16.5a)

Denked 1053 da yer uban fagima giied kasawilan Denk{10.5b) de tanumlaomastir:
;\-‘\I--e“tin*llan'}{aii S§E2 0 N=(N Deorg’ o AL=2(A - Diang’ (10.5h)

Denl&.t’iﬂ Jayda bovatsus el Sotsadar olaak ver alan emed gobli futsepdan
v fyn &y dlinli Refisepalery d. 64‘ ﬁ" 2 vk cEUE Ratiarida 8 el seating
el Raivevidort Go0 S0 B, ve tewie! faban ofimi karspntars B,y l'!?qa &, lieratiite dayanan vo
el Kabill gdimmi bagnstilar kuflzentarak hesaplanacakiz,

L0L3.3.4 - Temel oikili derinlisd fvinde, temel seminind degighon deellivte abakalunn vefveyn
sireksizliklerin Bulummast duruimi tasoen 2iied hesabindy dikkate aliaeaksr,

W335 — okl almedakl verdendstimmeler izin verilehilie sinlor Spinde falacakiin, Bu
bedlamds deprem eikisinde yemusak Mller ve suya doveen gevsek-nta skl koieayonges
sarinlerde, poveimsel viiklemelur alnnda Boglul suyu basiner arslan sle, alusy dayamm ve
riitlik kayh dikkate abinerk wioe) ali verdsgistrmeler cenel kabul giien pepteknik
oufilendishigi vaklasimiare ile hesaplanacakur,

10.3.3.6 - Yatavda kayma Ue ilgili olarah statik ve deprea iperen yikieme darumlanzon ey
birindy Denk.iibyda verilen exitsizlik saglanacatit:

Vi SRy~ 03K, (10.6)
Borada 1+ temel labinnmla etkiven fasaem vaan S 1 g fasarmm sntianne divered
I, k i \

}ﬁ'j ige deewerrean posif diencinl poslermekiedir.

10.3.3.7 = Jansarani wieiiinone cirencd i, Jzengjl duromda Deak. (1407 ile hesaplambilic

#tmd
== (1.7}

Tian
Burada, 7, temel labanina cikiyen sszun diisey basiog kvvetini, & s lemel 1aban ile

zernin urasinglaki sitiinme aguam phstermektedir.

11:3.3.5 — Sirliinme kassayist fan &, sana deneslen dle aksi belirlenmedikes, Tablo 10,242
verilzn degerlerdon daha bitvik almmayacakir,

10339 — Tesernm sl dlirened R:r korakicrinih pasif diveng Ry i devanmm Radseneeana

Ralirmesi e hesaplanucakir:
_ A

R {10.8)

H.

Tap



Tublo 10.2, Yidzeysel Temeller ile Zemin Avasndaki Striiinne Katsayim

SUrbmITG ATayiEayi Land
wgrnde ditkme Deton [ER
Chnirzninzin betona - l".;.b_{-l'lﬁ%;}'.slﬁl 0 .
Yetiche dakme auoaln e - daben hayis: -:‘ i
e 0
0n? o
.3 ]

10.3.4. Bankh 'Temeller

340 - Ramkh emellerin tagma giield hesabieda agagadaki veklapmlanndan Di
wegulanabilic, Jusima gilull;

(a3 Saatik viklome deney soueginndan glde edilen veriler kullamlzamk hesaplimabilir.

(I Aemin avagimmalanndan 2lde sditen zemin Secilikleri kulluularak hesaplinabilie

(e} Statik vaklems denevlen il soperliligh soflaomy dinemik vikleme dencylorinden clde
ediletr sonugla kallumlurak hesaglanabilir,

10.3.4.2 — Kaw:kll semellerio liisey tastma glied hesubandie, zemin aragimmatan v yilkleme
denes et sonuglanmlm clde edifen zemin Szellikler kullsularak hesaplnacak ewe
slwtires! () e wy elivenct G ran lesabunda Tablo 103 te verilen davumm katsayulan ¢,

wvpularacalitar.

WA —KEOS = 1.2 we OTS - 122 olan bl e exkelelers azdd wmsllermde, e az (K
adet statik villdeme deaey yaplarak wsaren kabulierinn verinde dogrulmcdifis kuntlanacaltie,
Tablo 3103 ¢ kirak vikleme deneyd vap lmas dwnma igin verilen kv kassayrs degertert,
Ter 2000 m'lik it vews iskele wenlugu igin en oz hic adey viddene deneyl yaplmas
dururunda sulkandabilic, Dali Bl deney vapimas belinde. bilgesel deneyimlerin ssefinda
v Katsay larmidie en Gaela 0010 kadar axaitma yuglubilir,

k3,4, - Seatik ve depren etkisind iperen yikleme durwmlimmas her bivinde Denk. (18,9 deld
vai lsialih sadlanacakin:

P, {10.%)

Buriba p, kaziga etkiven diiser lasaom kuvveeidie g, ise kaajiin diigey 1zsanm davunusm

pislermnektediv ve Denk. (10,181} vevo Drenk (1.100} ke ammlar:

o
g, -G, G, 10,10}
‘-"l':lfn ':’rl{II
VeV
1
o, =% (10.105}
L

Burda g ve g, kwsiin kaektersik govre sintdnomes: dugseint v Lamakioeristik ug
direncini, ¢, ise kurssieristik toplam kozik tagona plieend uigtermekiedir,



Tabln L3 Kaalds Tesncller lgin Dayamm Katsayian

Ui | T anzm Kalsavia [egerd
D}]}'}]IIIIIIII'I —----.- . i
Vi |<~_""-*:"§' [k wuklere: Kazik 1tillems
e 27 VEPTEIIT T deney i vapilong e
Cevrg sirlimmmesi Thisagd ! T ia 1.3
Ceere sihiminmes: fgckma) Fie 1fi 1.4
Llg dincnee i i 0 1.3
:
Topdrs ogema wiisi sty *a - . L4

LS — Koheryonhe ve kohe sy aominlende hitim gewre ve b ug direngler Hierulioe
davanan ve pens! kabud piirosiis bagaealar knllamlarad lesapianahilir. Tugima gied hesabinda
Lk dmmalus vooueminin ethisi dikiale almmzhdin,

HL3.A6 — Grap daveamg posiereced. bkl zemeflerds vagma glicii; arup iginde bulaim her
Bir kazipan taplam e giled ie kaxblar ve ureioda halan zeminsten alusan Blogon tasima
alicii degerlermin kg ol olarak segiteceldir

10,3.4,7 - Swtik ve deprem etkising iwerem yiiklems durmbarsun ber hiviode Denk10.1 £y de
veriler ezitsizlik saflnacalur

ff_v iqu. (10,11}
Furady F; Lazifa stkiven wimal tsarme kuveetidir, Q., ise herriian vanal tasanm dayaatiing
piistermeliedin.
14 KAZIKLARLIN ¥ APISAL TASARIMINA LLISKIN KOSULLAR

Weezklarla iluili olagsk 6.3.2 ve 7.3.27da verion korallaea l ularak kenlelanm yipiaz] tasamnms
liskin saradlar ve kogallar bu biliimide verilmigtir,

14,1, Kesil Kugullan
L 1.1 — Betorarme ve angermeli belomasae Kazddarin smininone apt 3 e olazaktr
1.2 = £elik borg Kagklanm oL kalwlklar Denls (1012} ile verilen kogulu s lyacakir:

fl

— =
I

TSR0 (112}

wk

ol

Burada 27 boru kazik gapin, £ ise ¢l kulimbmn géstermekledr

@y REOS = 1,2ve DTS = L2 olun sl ¥e iskelekorde. boru kasgan iginin doiul olaral zentin

ile delu olmas veya peandile kum e dolduuboas darumunda ¢ = 002, donausiz betan il
duldurulniazt durumunla o = 8054, bog olmas) Jurumends ise o - 015 almacakihe.

() KLOS - 1.2 ve DTS - 34 olan nbtm ve iskeleler ie KLOX = 3 vlun mm vium ve
iskelelerdes () da verilen ¢ deforlent %30 arttnlabilic,

14,53 - Celik kazklang betonsrme temele dlazk baghiingd moneditk baflintlar.
keenklasin tepesinde onoaw ik kazik gap derinliginde dtzenfenecek belomanae npalar ile



vuprlacaktie, Tipalardulii bovuna donatr, ke fepesitade hesaplanan <fiime mamenti ve elisene]
kuvvesi betonarme lesil olumk aklavacak sekidde dizenleocceldiv. Tipa yitksekligi bovunea
10,43 e plastik mafsal et blgesi i aemlanen mildieda sparal enine donan kidkamlacakur.
Kazl cksencl Luvvetinio ipadan gulik kaak kesitinde givenle sktaoldus hesapla pdstenlecek.
acrekirse bo nagla kesme hagdont clemantan kullanulacakus,

10.4.2. Boyvuna Donat Koguellar

Metonarme kaallarda bonvuna donatn kead bovunea devam euivilecektis, Kaznk baghmn
alundaki kavik boyunum Getten 275 iinde bawuna denati aran (3% - 1.2 elan nbtiodiskelelerde
L0 des, DTS = 3.4 olan rilindishelzlerde bse 0,008 den 2z olmayueukir,

10.3.3, Enine Donat kosullarl

10.4.3.1 — Kaklardy pressid mefind anéi bifgesd huyunca ve balgenin diunla oy utlanscak
mimmEn eoing denol kosullin sgagnls anrlondi gl olacakur. etk mafal ol
elgerinin wemlidu. kazk capiin L3 kawun ve kaprk baghi baglanns gin 7.2,4.2%0e veva
womin iginsde T3 te tnumlanin plestik st bepy mm by igil olaak alinacakibe.

W32 — KLOS - 12 ve TIPS = 1.2 alan nhie: ve iskelelerde plastil malsal etki bilges:
hevunca kutlandasak miimuen zning donan hacineel ccant azagida veritmistr:

LY
D, = o g gy fue (10.13)

s

Lend

10.4.3.3 — KLOS ~ 1.2 ve DTS = 3 olan nhtin ve Shelelende plastk mafsal ki béilyesi
bovunea kullanoeak misdmun ening denat mikian 10.4.32°de venilenlerin 2570 kadur
tdacahlt

10434 - K108 = 1.7 ve DT% = 1,23 olan ubtio ve ishelelerds plastik mafsal el bolaest
disinds kullumlicah minimmn enine conan miktan, plastk mafsal etkd bdlgesi boyunea
kullantacak mimmunn enine dovatimn v vadar adacakur,

14,35 — KLOS = 3 eian tim obitim ve Ssleleler ke KLOS = 1,2 ve DTS — 4 olan nhtia ve
shilelerde tEm kolon bhovenca kullamiseak ninimam enine donan miklan 10.4.3.2 de
veritenlurin 12370 kadar odncabur,

04.3.6 — Plastik rmafsal etki bolgess boyinea enine donst zrabiklan, minimum enkesit
heyuiumun 1747ar dem, hayuna donat gupam & kaundan ve 10 cmden Fazla: maksimum wnoga
gapmia L33 katindan, ecnine donat gapindam ve 2.5 em"den az ulmacakti

10.4.3.7 — Daetik mafsal otki Boleest disinda enine donaty araliklary, bovuma donalt gapun &
l\ahnucn 1 L3 o den fzla olmayacakir,

10,5, KESME TAKOZLAR] [CiN KESME KUVVET] KAPASITES]
10.5.1 — Kamkh rhtios ve 3skelelent olusturan analar arasigdi crine degoultuda kusvel altanm

amact fle vapilan kesme takozlanmin besine kuveet kapasifusi Fp o hesoe slridnmesi esasina
utire Denk.(10.14) ile hesuplanabilsr,



b=y —pdfy {10.14)

Burada 4, kesme takozunun acayiiz alanm, e ve wacayle kokesyen ve sirliinme karsayiiaro,
g Lk daransmim atamm, # ise dowannin akma devammone gdsteenehtedie. - olarak bicinct
agamada tasaonn cayaulnn oo kincd ayamada dse onalama {belierend davamm fe
Kullannlacaktsr. Arayiiz kubesson katsayis 2, vagdun anadicarak teovizleamis, enar 6 mo‘lik
piiviiztenie phrtizlendiviimig afl belon igin e 2 WPa ahmabalin, Araytz sfrtinme Katsiyls ise
it 1 alinacakio,

13532 — Kesme sakesunun sikseliginm fazly oimas halinde kasme kwevetn Lipasitesi,
taleoizien tubaninsdadsi egilme moment kupasitesine give de defulendiclecckir



ROLUM 11 - DEPREM ETKIST ALTINDA MEVCUT KAZIKLIRIATIM VE
ISKELFLER ICIN PERFORMANS DEGERLENDIRMESINE ILISKIN
GENEL KURALLAR

Mevows kazki uhum visisielelzrin deprem ctkisi altzda performanslannm degerlendinilomesi
i1z ikgili penel kursllar bu bttimde verilmigtie, Meveut s ve iskeleler igin de, yeni vapacah
Tthim ve fskeleherde oldugn oibd, il agamalt defiecdendine vollagim e aliueakicr.

11,6 DEPREM ETKIS] ALTINDA MEVCUT KAZIKLI RIITIM VE ISKELLELER
ICIN BIRINCT ASAMA PERFORMANS DEGERLENDIRMES]

1100 = Movent knzalds vl we ishelelerin biring asama pevfocsans dogeslendirmest, yoni
wipnlacak kazkde nhtm ve iskelelzrden ik olamak Biliim 7 de tiamlasn seelitefi bR 6
revwe legerfemaivniv vallugimy ife yapulacakfr,

11.1.2 — Moevenl kil vibtin ve iskzlelerin birnet wsuoes peceemans deferlendennesinde;

(@) Bl 3% birinei azmoa g Lancmiman 1022 ve TD-3 depren diteeylers avoen
uvgtlanscakne, Ancak Tdare'uin onyt ile DD-2a deprom diieeyi yevine 1283 deprem diizeyi
i uisie abinabilir,

(b Perfermans baded] olieak KLOS = 1.2 durumunda yeni vapelacak kazakl ikt ve iskeleler
i kullanian Kesfarisiz Kulfenm (KR Perjm mois Medefi verine Simeele Thasor (8H)
Pesfirmens Hedeti bllamlacaktir. Ancak [dare i onawe ke bo amagla Kontrelfii fasar (K1

Perforpumy fedeff e esas almabilin, Bu dwmwnda agagidaki 1L1L3e) ve 10130
ayzulanmayaces. youd vapslacak kamkl nbtim ve iskelelerde 7.5.17de Konoolla Husar thH)
Performans Hedefi igin tanusdanan bivim gl ldeginne kapasitelerinin yunst kullansiacakbe,

13.5.3 - eveut kazikle nbbim ve iskelelerin Tivinel asama parformems degerlendirmesinle;
{a} Biilim 7dz wnmlenan modelleme kurallan tle lwesap wintemlen aynen uygtlanacaiki,

(b} Yol yaplacak kazikly nhtim ve iskeleler igin T327 de taoimlanan beklencn furtaloti
mal e doyanienlar yerine smevern davanmior kullamlacak o

ted Yeni vapslucak Laikh rhim ve skeleler igln 75,1 7de eaualanan =im sekillegistione
kaprusitelen verice biringd ayamada meveut kazikl rhum ve 1skelelerde Sosrar Flavar (ST
Perfinmeants Hedefi g ugagidn verilen betan ve donah el hirion gekildelislinme kapasitelen
Lullamlazakar,

gdl=go o £-0015 (11.1)

{dp Yeni wapilacak kamkh nhum ve iskelcler kin T82°de tansndaan plastik ddnme
Lapasiteletd vering biviavi asamada meveul kazkh nbhoe ve sshielelerde Sl Husare 050
Performims Hedes icin plastik dénme kapasitesi ayadudaki sekilde o lanacaktir.

[l 45

A Y 1 {11.2)

1510 L . _ .

Buwada &7, mevent bevona ve eninc donst taikiarlar ve meveut dayanmlar e
Denk 11,1 de verilen Tarim sekildeiistinne kapasieler esas abnarak hesaplonan efrilif
adstermekiedit. LA e mmlman plasak diome - clisenel  kwvvet divagramlan da
Denk11.2) vu st dzenleneceklir,



fe) Yeoi vaprlavak Laakl nhom ve iskeleler igin 7847 tammlanan kesme kuvved
leapasiteleri, mevent boyuna ve cnioe donan mikerlun ve meveul davanimlar gz dniine
alunarak besaplanacak .

[1.2. DEPREM Fs’.'l"l(l'Sf ALTINDA MEVCUT KAZIKLI REATEM VE ISKELELER
ICIN IKINCI ASAMA PERFORMANS DEGERLENDIRMESI

.21 = Yen yamlacal lazikl nbtim ve izleeleler izin Biim 7de taounlosm ikinel asama
deprem dievlerd. modelleme karalla, hesap vinlemlet ve perfiemans deferlendivme
kriterleri meoveul kaskh pibne ve Sskelelor ivin de avien gogcrlidir,

[£.2.2 - Baldw 31e K308 = 2 alan kezbl st ve iskeleler fvin kullanslmas ongérilen
Criicmenin Onfenmexs (GOR Pertorsiany Hededl, 1dasenin onay) e ikingd asamada K105 = |
wiall mevent ke nobitun ve Ssheleler wan de kullanalabilir,

11,23 - Birinei awysma perlmuns deferlendivmesd igin 1E,1,3(c8 de veritan kural ikined asama
B dle gegerlicie,



DEPREM ETKISI ALTINDA KIYI VE LIMAN YAPILARININ TASARIM
IGIN ESASLAR
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1. Gilis

Tt dakiimanda "Udagim ve Tragimim Tesisleri igin Deprens Vonesmelikleri Haomhmns ve Misaviclik
Higmgthord Damsmanlsk Hizmer Alimn T kapsamuadza Luarliman Ksyrve Liman Yopuan Deprem
Vanemeliine {Sekiir Ulagm Tesisleri - A7) pire dimnek b iskele vapssmin deprente otkisi altmda
tgsar i sumiEnaktadic,

Kyt ve o yamifarnn thsariunda perfoenso give deferfendinme v tasar yklasime esas
aliramgte, Bie ceresveds vimeimelhae ki agunadn wsarun v duleelendiome yootemi sunuhnaktad.r.
Ornck iskele vaprsmm tasaen her ki agama igin agafudaka Ritamberde Szcllonuecktir.

3 ORNVEK ISKFLE YAPISININ KULLANIM AMACK ve YAPTSAL SISTEM RILGISI

2L KLEEANIM AMACE

53z kiznusi Gk i<kele vapismii ksaeimer fermingli olared hiamet veneedi varsaymaie,

1.0, ¥VAPTSAL SISTEM BILGIST

Tskele wapidae yanssma pizpisine parslel dogrultuda bitbirinder: gentesme derzler ile aynlan anclardan
olusanifir. Beneer sehilde dmek iskele vapea her ki dofroltuds simetrik olan snalardan olugiug
varsaylimigte. KLYDY 6.3 )0} e (2] ve gore bu nir skele yapuanms amalizinde ek kr ancoun
modellenmesi vorer idiz. Asagzda b iskele wnssina iz vapisal sistem (izeclenmektedir,

Oenek Bskeleve ait hetonzrme (BAAY tabliye bovuna dogruluda 824 m enine defralleds ise 250 m
wrunludundadi (e, Sekil 1), Tabliye ber ki dodreluda B/A Lirigler vo b kirigler tarafmdan g
3/ plakladan alusmaktadis, Tabliye yiksekligi 2.2 wedir. Tabliye fizerinde gelian rayl ving, dig sma
kaziklar ve b kiallar tizerindz bovena dogruliuda en kesic boyutka: 805220 cm olan yerinde ditkme
ray kirisleri e tagmmakidie, $ekil 2°de pévilecedi iivere, boyuna degnuiuda orta kaziklar fizerinde
etz Mriler 70170 om Tayutlanndi, prokast kiriglerdin, Cnine dngraltndz kirisler, vy hirglent gibi
werinde dihme ve avon kesit buyatianndadirlar,

1174 tablive enine cogmluids .62 m aralikly beyvona dogrutuda ise 7.5 1 acal kb gelik bor kagrlae
laradindsn diisevde desteklenmekigadiv. Kazik g 12193 mis, en kalinhign 29 eom'dir.

Kariklarm tabliveve memolatik haglantising saflawiak amaziyla kaak wlmma bilgesinde BA upa
olsturuloeaktir ve BAA tpa fginckeki donantar tabliveye wranlarak kazik-lablive wasmda moment
aktaran bir birlesim sadlanacakle bz, Sekil 3)

Tabive st kot +2.0bm, ertalzema su viikseklid =00 e denix tabant kot -#4.0 e alamk vamsaahistir,

Hesurlards kullanclacal betan. dosat selidi v cclih boru kazk malzeme boammlan asafnda
F ¥ElZ b k pilE
vorilmekted:r,

Betan : CAD (=10 MPat
Taonan Celidi : SEME AN M w15

(elii bor kigk SIRR0E 353 M

-t
[H
[
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=il doeal

Schil 1. Kazik-tablive birlesim dotayr

3. ZEMIN BILGISI

Onnele iskele yarsma it demin tabaksian ve bu gerran tebakalwnng ait hessplanda kullandaz
paremetreler igadnlaka yekilde dzetlenmiztin

Oimek ichele vapist verel zemin s 20 elerak belivlenmistr,



i

i
H=14m
k-
H=6m <.=254Pa
| ==18 =T Pl=th W=200 isn

Kl ll=iZ=1 G kPa
=13 kAbind P15 V2300 1msr

Sk Karm b=bm
e T T R U T

Kil  F=hn C.-353kPa
w=TBEWm® PI=20 wh=4al rvsn

g Kty Gak] H-20 m
3R =20 AT VAR s

Sedil 4, Lewin profil;

4, DEPREM YER HAREKETI

Ueprers ver harsketi toomm: gin drck iskelenin konunu Sekil 4°de verilmekiedir. Nuili yerim
koarin lama ait depren ver Tarckeli, KLYTRY 2.3°c gére slandant wer haceketi spekiramu il
tnmlanacal,

Yor haceketi speitro Sekive Deprew Tofivke foriafure atemet saytas) bl KLYDY 2.1.2)
Eullarilanak tarimlanmigi.
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Sekit 5. Oonek islele lasyonn

Dropweem Yoo Haeefurd Dhizepd -2 (DDZY igin slandart spekleen L

AFAD

Tirkiye Deprem Tehlike Haritalari
[nteraktif Web Uygulamasi

Dapram Yer karekel: Dn-2 B yide agidera olasihi %10 (rarlanma pe e 475 vl alan 2apreen yel
ETEE hargkel Hizeg

Yaral Zeriin Snr i Cub, sk b, il e sprk kil tababalan o apngreg gok Gkl gt kagtilar
Frlannc A0.8T20 5

Boylar I ET23T1

Sy= 1,347 LR R 2211 Spg = 1obli Spy = 0540

Pird = 4,548 FiK = 13,5749

P 10=a pariyal barila sgeldi wme katsagahogulsug)]

Mo A b adiner el i harla spakual anne Balstiean [Lsclanim
S RIS P L spkEal e kazsaga Thoyissae)

Sy 10 sanfye pegol 012 s spekkaleng kalsags [
FiEa | Lo bk e weraesi 1]

Ieiy [nosuyakoyer s |oerare]



Yatay Elastik Tasanm Spektrumu Dizsey Elastik Tasarim Spekirumu

2 15
E
18
1
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T ™
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0
(41
] a
i [ 1 7 3
sl Tis)

T 1 e DD-3 deprernler din harilad: clkie edilen harica spekire] jvae hasaydan 5 ve &
dezerleni azadidaki gitidir.
-1 i3 .I;.u =33 0 _’71'.\ =(14%3
Sl - . (03 igin- )
R AL Mg =012

DD-3 depreminde Creolehnil Raperda belidilon Yere! Zewin S 20 sinifi zemm gin
KLYDY Tabo 2.1°den Yered Zewin gt Ketsennlors eldy edilinistic, DI deprem sevivest igin
Fove # degerlevt sas tle 13 ve 1.5 cur DD depreai iginise eriibendislik kayas seviyesinde

Frve B deporent siras) ile 1.0 ve 1070 Tasatim spektral fvme kalsayiao:

Y
Y

S = 2330x] =239
Di-ligin= T

KLVDY (2]
8,7 8.F=0645x10=0.445 =

8= SF =04RIx] 3=0628
D3 igin= o

) KLYDY (2.1
5= §F=0124x15 0186

!

S i =T}

5.0 --|(n.4 ' ﬂ_ﬁ; .

A
§.T1=8, {7,271,
q _ KLYDY (22}
S.AT)="2 (7,7 <T,)
5 7=l (T, <T)

7!



5, PERFORMANSA GORE FASARIM ESASLAR]

5.1 ONEM SINIF1

KLY DY 37w mitre, Broek Skele vagianm hulluns amacing uygun olarak “damal Yupuae” seifina
wiréii sarsevalighr, o sebeple Snemy sl KLOS=2 sharak habub edilmistir,

5.2. DEPREM TASARIM SINIEI

KLY DY Tablo 3 e pire Deprom Tasimuz Smidt (10 50 T8 deprem yer Tarcketi ditecymde kisa
perival tasaon spekiel ome karsayisn Ss'e s mmbnonahide. Yukardaki Wldmde verildig
Gzpre A= Lal& ol hu defivr Tabbo 20 de LS Digin verilen dederden | 12007 biviilis,

R sehenle 17151 wlarsk kulol edilecektir,

Tablo 3.1 — Depres Tasarm Suflan (Y15}

307 Mezren Yor Harzkelt Dievande ks
Peviver Tazazim Spekival Ivne Katsnwis (5]

Tarem
Tazaunm: S

Mg .35 DTS4
N33 8, ~ 147 DFs-3

DT X 100

By

L0 < 5

5.3, PERFORMANS HEDFFLERI

boaeaketr it ve iskeleler ivin perfarmans ledefer KLY DY Tabla 2.3 de fzetlemneklediv, Bu tabloyva
goze ek dskele vapea Snew sl KEOS=2 olduy igin perfurnans hedefl:

I313 3 deprem ver haveketi ipin KX (Kesintisiz kullangn)
D11 doprenn ver hareke fgin GO (Gigmenin dnlenmws)

stlamh belulenoisar.

Tablo 2.3. liazikh Rihtim ve Tskeleler igin Performans Hedefleri

B v Liman ¥ s Pevfamoans 1 ledell

Togqmen Yer [yt e Liman Yaps Cnem Simli
Herehell D £ e ey ;;“]E[A_E{'E‘: -2 KLOR=3
b 3 POk T
1313 - 2a kR - ]
Do-1 Kl oS




5.4. KULLANILACAK NESAP YONTEMLERI

RLYDY Tablo 36" gire sallamlacak hesap ydmemlerd dnem sz (1]E8] ve deprem tasan
sating (YT giire lamaelanmabgade. Ornel: isketo yapes ivin

KLOS—2

LS

L degerder ipin Sivinad ve ikinei azumada kullinalieak hesap wiinlemlert ugagilali ablnda g
perpeve einde zisierilaebedir.

[zingi agmmadn Tadlo 3.7

give gz foesans dedzrlendimesinin Y omtem 2.0 e pire dapimasna zin
verilmektesdie. Cumek |ka|L, i ¥owtem 20 verine daha iteri bir wdnfem olan Yonen 2.2
Lnllamlu sk,

Tablo 3.7. karakh [skeleler Tein
Deprem Eflisi Alhada ilesap ve Degerlendirme Yiintemleri

TR NTT=TI N Ry ap v Tezarean Tazanmn Simih
 Var 1
Lt At N [Ta-2. nes 4
NI yiNTIAL YONTER
i e Tzrysal il ¢a|~ i Dn;-uh.al ['Imap i YinErwsad Jleanp !
il Tafr- 22 Mianenn ma inr:
I!u'?;llclu:litlnc
KL —
NONTEM 2.2 YiNTEY 2L
b cizrn eud CHlmea Toprusal Hesip
. -3 H-.sap rI!rn-: ‘Hm 14| qlvarma Vi) 7
Hekaleogiy
Liar L'h_h;_rlu ey e lendinee
ETTTTTUUYT AL Ty LONTEM YiSTEN
\i{ B licsap ¢ l]-wru,- A leapd | Dudrasal Ilrsap ;
L i NI
[T
| WNTEIL 2 AONTEME
] kit -1 Djrusnd Hesap [hrcrisal Flesan
P tlinrma Yoolew] " § (Karma Yimden S
o Arkhoe B i
JAURUSOON SO N £ [ 1. Gz 11
YONTIN yOuIea[l AONTEM L
RILEE Wy 1 l]wrutu' Mg et zal Besap © Togrusid g s
’ : ' renan e Ciore
Lhgisca lrsl: e lzzerlendime Fegualerzli-e

e P, L teralende VONTEN 2.2 2ol ficakin
6. BIRINCI ASAMA HESAP-TASARIM-DECERLFNDIRME

6.1, GENEL HESAP KABULLERE

Vikanidaki balinnderchs Geetiendiai lrere, bivinel wsmi tasarsmds Smek iskele vaposs DE-3 depremi
igin dodrusg] hesap vantemi (Y énler 1) ile analizi yapiacak ve o analiz sonueunda Digyanima Gidre
Detreriendinme ve Tassonm vallenm wegnlanacakir

Bizine] asamaida hesap viintemi vlmah KLY 1YY 64,2 e tanimlansn sodal Lusap véntemlerinden Mad
Birletivni: Fineesii kullamlacokae,



KLYTY 6.220e gite her ki dedrnludaki deprem elbiler agagida tanimlasd i@ gebikle
Birlestiribeceltir,
BBt 3R B = 0SEN BT (6.1)
Depram etlgenin dider ersilerle birtegtirilmesi ssagdaki deaklemlerde ofduge gibn KLYDY 5.2.57%
witve diklkale alunmsii.
(i IR+ B - QAR {B.2
L = £ (6.3}

6.2. MOD BIRLESTIRMF YONTEMI ILE ANALIZ

il birlegtirme yantemi kellamlarak DD-3 depremi som asalta raglmegr, {irnek whele mateline 2t
her ikt desdtruliugdaki ivined titnesim mudlarma wit el sekillers ve dagal titresim periyotlan azaiidaki
seillunle dactlemacktedir.

6.2.1  Analiz Ml

Bavined sgants analiz models Smek idelenin dogrisal devrarigi esas uloakiads,

Chnek iskelenin analizi kuaklan, baghk Kirsler, tblive kizizlen ve tabliye plaklarm kapsayacak
sckilde iy buvitle alirsi modellenmisrir, Analicler sonl elemanlar yintemi ile analis yapabifen Tir
maliz programe yacdumiyla vapdestr,

Wodekle haaklar ve tahlive kirigleri gubck elemanlar ile temsil edilinekivdis, Tablive plagr kabok
elemranlar kwllamibarak modzllenmistiv. Kazikiarm zemine simiilii kisnalaranels, kazak bovunza her 1.0
m’de tammlanan dofruse] vaylar il temsil edilmektedir,



Gl bagl: k Kirigi ve Taklive

. R o e e e o e e e < .
i E\ T Hipledaman
. " Blatmakesi{if) {
Kompazil chemzn
[oolik kozik 208 Tipa)
Cizlin kar ik
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Sekild,  Orek wlkele analiz modeli

Madelde tablive ve kaehlara adt kimleles 1YY 634770 give hesaba katimigtr, Raziklanin deniz
tabanindan tabliveve kadar ckm bovlarmils kb 2lelesd hessba katimg olup conilil boylar boyurnca
Liitlert imeal edilmistiv. KEYTY 653 2" pore haaddarao su iginde kaan kisanlanimla kaed hasmi
kadar sn kitlesi kwaklamm ket kitlelerine iave edifmiz ve kazibk baxunca Lanmdanmeglr,

FLY DY 6.3 0.6"a pire A whlive kingleo ve kamklanndahliveye Bidesmiute ondanan tips
kesitlerinde sadear ciiling davzangma ks gelen ollin kesit jilig bed kesit iiitliginin 33008 olarak
dikkate alinmistir, Taklive plaklac kabek elomantar il modeGendiglsvin Wan kesit vigitlikler brilt kesit
rijitakleginie 307 niarak dikkate ohnacaliir,

YA tipa ks S TR R Y T
Tahliye BIA kirisierd B = 0.3 (EDes
Taliye plaklarmda SR = 03 (ED b (A L= O3 00A ey - (EA W = 005 (LA



Zemin yalwy ve diisey (slitimme) rijililbeni kol boyunes her bir digim ekl duli cemin
labakay Secliklen dikkae almarak @mmlanae py ve t-2 cfilerinin baslemoe efinleri olarak
tanakimgtr

C=1219.2 mirn, b=4.5 migen pey iligkisi

B ey

aps 3160 013 050 MRS 33 03F pAD Q4 OOf ERT AR

i)

Conek dskelz madelingde hullandan (2192 zm gaph kaek i kil labakasinda glde ediien gy lighisi
2 : | -y ilig

yikiands surulmakiadr, Yukandaki sekilee ik dogron edimi lgiii desinlise saomleaan (1.0 m

derinliginde) wemin yaymu eijitligini veroeekur, Rijifk degert asagida hesaplanmaktachr.

Toj= 2045 003 = 68 KNandr,

Kack alt ucunda dierde animilanan vey riigigi Q-z aliskis Jullamiaralk yokardaki gib' cide
elilevehr.



0220 Modal Analiz Soouclan

Sekil 70 Enine daprefuca el Tr =133 s

Sukil 8, Bovuna degrulda Tanesl, 15 —152 5

Mod bitlestinme yomeminde hosaba haldan maed savis ve kitle Xatibnn aranlazr agadidaki rallinla
setlenmistie, RLYDY &A1 10 pove her iki deprom degrultusieda wplam kitle kbl aram
937 den g2 uhnawaldu. Asaddaki fabloda phritleeein feere hes 1k dogrutiuda aplam Tiitle katInn
wren: ol dir.

Pericd X uy uz Sumbx Sumliy
; 3 [%5) (%] 0 [ 1%
1 Wieds 1544 4.0 000 200 LGk 200
[Mod= 1525 Tad 0.5 100 nop 196
rpde 1322 [ER 0.0 .00 .68 146




.23 hed Birlestiens Aoulis Sonuglae

o hirtestivoe analiz seoocunda kazlk ve tsbleve clenambizinda elds edilen besit wesirler KLYDY
633 v 6.3 4% gare kesic kapasticlen e karsilaginlarst davamima pize karoler yamlacakia,

Avalig somuennda, dooek el vapisinin 6 na Twabsindeki keak-taslve birlasimi kesivnde el edilen
Leait fezirten asainda sumuhmaktad.

M3=2328 ! 2457 kHm
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Sehil 1, 6 abkis) bk Kesil wesiclon

6.3, DAYANIMA GORE DEGERLENDIRME

Davanima ghze dlegerlalimess drmek elarak kamikeblive birlegimindeli biv kesit igi efiline ve
hesme davians albmds hesap vapilacakar, Tom keakabdve begimi kesitlerinde, cebi e
kaaklarda ve tablive cemanlaninds KLY LY 63" pire dayamma give dedvdenlizme vapiimasid,
03], Keek-Tablive Bitdesini B/A Kesid Biilne Daveans Allmsla Thvarsra Gire

Drezerlendivme

KLFDY 0.5 ¥e give kaak-abtive birlegimindeli BOA fipa kesitle iz, aksanel yik ediline hapasitesi
{Dayaum) araliz saueinla clede edilen eksenel vik sgilne mementi degerinden 4FEki) bk

ahalidir,

Tadep (Enkil £ Kepovite (Dervimim) Cram <4 (6.7}



60 plst kazkemblive hivesimisdeki npa kesttli g sapalan kesit analiqA sonucunda clsensl yiiks
mament kapusile divapem (apasite) elde eddmigtiv (ikz, Sekil 100 Kesit imalizande ballanidan heleu
ve ddnnain celili davanimlan ve malzeme gitvenlik hatsavidan agag e sunuloiktadir,

thelon L1 =10 My 3 et
Dromal Celifl SAZNE=4 2 MPs) w=l1E
LYY 104325 e gdiee miwdmum enire damal e

P Aol I 2 M2

D= 012500 e DT 2407420 = 0001

$20 capli ve s= 1z arabibla spoal damm igir S

= et 1) R A EEN R A0 o =004
114 mn

el

SFI5AL SHE AT

CFE e et
173 mm
Sehil 10 6-C alislan kesigimt kab-tablive baglanus BYA Lpa hesit detay

Eksonel yik-epitme kapasitest, KLY DY 1021 e piine tama plisl metack ile TS S00°¢ wvgun jekil
hisapwumis ve agagudaki sekilda sunulmustur.

BiA Tipa Eksenel yiik-Egilme Kapasite Diyagram)
(L=117ame - 2502 )
35070 . e

B [

| - L
! .

R0 - e~ T z

15200 —-

F (kM)

10000 -
A0

i . .

: 1050 A0 a0 4200 R

1003 [ e

Sekil 11, & akslar: kesigimé tipa besiti kapasie divamaon ve analiz sonacunda vlle wlilen sksenel
siikegilme degerled



Treyamma pive deferlendinge yapmak amacivl anuliz somneunda elde eelilenr ehseel vik-efiime kesil
tesitler] ile kupasite divagrami avni divagramda pesterileistie (hke, Sekit 111 Analizden cklv edilen
kesit fesicler kapasice divagraeniem iginde halmaktadue.

632, Kapk-Tablive Kesiti Kesme Dhvean:a Alunda Deyarima Giive Degerlendirme

Thir éinceki batimede efilee nlonda dayanima gire degerbendirilmesi vaplan ayni mpa kesiti iyin agafida
wesme davramig i kapasite koaoreld vapimsor,

Resme kanveli hapusiesi KLYDY 6,521 Thonk, {58} "e gire keatral edifeschta.

Teep (Rikij 7 Kapasiie (Do) (v <23 (b8}

Fo-Fe b ¥o2 0B AV

b B8 o Aed f )

b= W25k £ 033

b DHBITING AL 2 1

Me = LTS0 kN

A = 10750 ot

ham THOOTING A = | ~002— L2
b 025% 102 -0.28

For 08 xB28x 1075100 (40 Y - 1520 N
Fi= A frDf o= 4000 d20 5 3007 10 - 20706 KN
Fo= ¥ L e — 13230+ HTe= EELERRAL

Ethi eelen kesme hwvvel] (Bl Sekidd )
T (1 12287 = ~ 516 RN
FLYTSY 3.4.0(3), Denk, {6.8) "¢ gdne
F=310LN <« 23 x 35934 = 230 kN

Kesme kuneveti Sapasitest ilaili kesit igin veteidiv. Tim Kazik-tablive birlegimi tpa Sesitlermde, gelik
ey knziklarda kesiteriade ve tablive ehemanlaeinda KLYDY 6.5 gline davanuma gére degerlendivms
vubarnlahi dretlener hesap i vapitacakin.



7, TINCT ASAMA BESAP-TASARIM-DEGERLEXRIRME

Tkine: asmmads Sekifdegisfone e Ciire Degerfzndivme ve Tavarm vaklagimy wygolaogeaki. Bilim 2 3
de Feptlemligi drere, ilingd asema tasacmla dvick iskele vapsinm DI+ ileprem ver hareketinin etkisi
almiwle Giigmeznin Onlenmest (GO Porimmans edefi iz sagland i epsterileccklin, Bivmel ayoieada
wadan taswemu ikinei 23 mada dn tazann: olarak poe diddne almacaktr

1L ITME YONTEML ILE ANALIZ

Bl A4l dretlendizl tmers, Finei nsumada hesan vinem? olerak dodrasal ofmayan lwsap
sintienlerindan birl olen fme Fnred analiz vaplacakur,

Chnek iskele vapist her ikl desrulada ra simenrik olue birsagivien sisieme sabip aldsga gm g didne
alman deprens dogrutrusunda hakine daga! Fregin mocanun esas alindie demend Sivifer Degron
Yakii Yomeeani ile Tex Modfn e Hesibe waplacakor.

711 Az Vodel

Tirinei asamada ludlomlan iz boyutks anatiz modeli Tu symuda da kollanlacakbr, fhingi asamada
dilckat =i lmesi perchen diger modelleme kurallare wsagieds dretrenmebkdedic,

7.0 Fikin Kesit Rijitliklerinin TammEanmas:

Birinei asamada kullanibam ethin kesit rijicsklest hamb-tablive baglantssmdasi 524 tipa hesillent barig
almak fzere ikingt asama moceli iginde kullamacakur, KLYDY 73200 gdre kaok-tablive
sadlachsiads etkin kesit ripitlikler: EK TB we pdre vapilazak momenl ¢l hesah yardimivha
sulunacakon,

Sebdl 10%da deta L verilen BYA upa kesitn mameit-egrilil hessh EK TA%va pire beton ve danati
celigi aerilme-birim schiidedigtirme vaodelleri dikkae almamh vapilenstic. Analizle dikkate 2lnan
chsenel vtk 1P~ 1720 kN deferindedir.

Kesit analizinde buton se danatt geligs tasanm slavammi olarak onzlama (beldenent davaninlas
Lellandlacakur. KLYDY 7327 ve e Soton ve donatr gelidi arlalama dagaminlan agediduki gita
iiklate alinmigle.

Betan iyir: Ao 13 =134 =52 pa

(ongg geliad izin Fee=12 £ - 122 420=301 MPa



inmeni-egsilik likisi
M= 175 mm - 230352

Ploment kM

) RO | O BT 11 N | S ¥ -J LU 1+
k2o lik (17
Sebdl 120 6-C akslarn hesigii tga kesit Moment Barlil Biskist

Yotk sehilde ihi dodruli idealize edilinis (hesikli gizgi ile plisterilen) memeat egnlk 1hkosnde
Tk dofrunun v kesit erkin e hme rijitiging veveceklir, Tuna glire hesaplman deger ;
Fla= 067247 kN
Elea = 2368202 K¥m?
Flapd Bliey = (138

Buneer $L|\I]dl., rim liazih- 13]1]1\'-n lwaé]qm]\md kel Bea L:pa lezsitleri 1 I|,.III I|\"!]l chkaengd \lIL -.:|c""‘l'lﬂl'i.
dikkate alrmarak elkin kesil citifme tijilklert heszplanacabur,

1
!

7402 Paastik Waleal Tamenlan

Mt yintemi e vapila amafiade vapsal elemudann dogrusal elmayan dasratglan yigh plasiik
daveams modli pergevesinde plastik wadzallarta ile modellezceektir, KLYDY 11 > gifre. dairusal
olmavan seheldegistinnclers sadocs kiuahablive biregimi B/IA upy gesillerinde ve sinull olmak
kuydis |2 kaztklarda alusinassia izin verilebifiv. B waklagimla plastik natsallar agaBidaki schilde de
aslenild e ieere made] frermde kaaik bovoaca ve kazih-tabdive Dirlesimi hesitlenne o zanacaklar
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BiA Tiaa kesil
Flaztic Mzlsal yeri

Celis kazrs
Plastik Malzsl

yRrEn Lenz taban

Sekil 13, Analiz madellinde plastik mafsal aanan kesit verlerd

71030 pev tzve G4 Yaylamum Tamndanmas

Zeminin dairrusal clmayan daveamsz ditbale s labilek smaciyia yaualdeveang igm dodrusal clmian
p oy vadar, eksenet davra (yevee siitinmesi) igin | ¢ yaylan ve cksenel kazak ug daveanigt igin -2
varsLar Lwllzenlacakb. By ve t-z veylan dmek iskele zemin mocelingd 13.0 dezinlige kargt welon zanin
dzelliklerl dikkate alowrsk KEYDY $.9°0 pire rnamlenmis ve asagulasi sekillends smuluogtur. Her
bir derirelik Sin p-y ve t-z vayTar sasimlanarak medelde gl derinlife 2@ vava stanacakur,

G-z vays tannn yie KLYDY 8.9 sdre D-1219.2 min Razak igin ammlemmsor.
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[1=1219.2 mm kank ucw G-z iliskis:
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Chrnek islovh: tasnniet gisteml ber i dogralunda hilkim dagaktitegir modlan eses aimarak itme analizd

yapuacakur,

Sekil 19, bome degruluda “omed, . - 1.565



Sekil 15 Tewnna dofruliuda Tisod, T~ 135 s

el igkele siveminin itme anali S vukeardakd sekillerdz verilen wodlacla weurt: o olazal, vapilarak her
i degruliudy ve vinde wapilacskir. Jise analizi, fablive kiitle merkead yerdediyirmesi depramin
verdegislirme ralehing esit plana hakim modla ayualy vitkder alinda armsal alark vaplacikr,

L1210 Deprem Yer Hareketi

ftme avalizinge depreinin yendepizminme mieki deniz tahane seviyesiade belidenscek ulan ver harckeli
esaz alimmistie. Denie, labam sevivesindeki ver hateketi sorbes! zemin dovrimg Desobmedae (k.
KLYTH 8.8) clle adileceklin. Eoas yedi deprom kavd i altmda vimlian sorbust ccmin davranis) anabizi
sy wenin viizeyinde elde edilen ver harehetloi sullamilarak elastik feme spezonodan hessplanacak
ve b spehtrumlann eeclamasy ahnark ime analizinde Sellamilacud donds wham yer barekets
garamlammus olasabin . Yapidan serbest remin daveamig analed sonuey elde oditon sedi kavala it elastik
ieme spckiroemlar ve cralamalae asagidaki sekisde snrmlnulor.

Ciaslhk wme S oeklnimu

Elask« Snakan lerea (1)

Sehil 16, Deniz sabim sevivesinde elde udhilen clastik tving spekeamu




Yuhariki sekilde verilen orlalanss speksum ivin Ty peryochy yaklagk 0.5 3 olacak Eabul edilinagic.

(hnek iskele nodeli igin dearemin cak serbestlik deeceli yenlefistivme ralebi KLYDY FK T ve e
gning dogruliwa - Y vanii toin asudida hesaplaamakiadar,

LY IFY Denk 700aFya eores $io= 36> Rmdd  dolayspts pifD)= &
KLYV Denk [ FIUTp ve e, e = WA ) A -1
KLVTY Denk7061  va wie 50 (30 Ce S (N v dolavizela S5 (T 3= 800 olacakta

Sehil 1&'da varilen spekiuen kellacilaias £, =156 v kas zelen 847 - 0456 ¢ oluak
Euesaaplanmiskir.

ST =e STy o 036 9kl - 20T S (T lurackn

BT = e = 0276 03 alarak hesaplimaigie.

KIYDY Dohd DAY e e sok seibestlibh dereceli sistemin Kiitke muorkedide deprentin talep efig
vetileBistime, o, aadadaki pibi hesaplanazukin.

ey L e ~ 01 s & Doy 8 T

Oy = 000108

1= 47

Wooh e, ~ 0276 % TLAE 8 2 6,76 = 1290

Tome analizi ki'e merkes: ywrdedistirmesi 024 m ve oyl ekanz kadar{ 1Y yéoénde yaplazakur.

10220 Aire Analizi Sooucla

fine analizi somncu (7Y Bniinds glde eilon roplam deprens plikd - tafblive kil merkezi
sevgheFiprmet ihisg (e efrisd) asafida verilmekiedic.
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Sekil 13 (Y itme cfrisi
fime gnalia sorcen elnsan plasts welal yeler apeindali gekilde misterilmehtediv Tim plastik
i 1A upa kesitloinde nmgmaktadie Celik o haoklanda plastik

il kazk-lahlive hirles:
mpfaal alngmanmigiar.

Sekil 18, (FFY yinii itme anatizd sonuew alugan glastik mafsal vedesi

e analizd sancn teA #kaa kizsiginndeki THA tipa kesitte ohgn ]11&[5[{&( debimines vee chisene] :\'[i.|'i degor

Ep 0L008R ead 5 P= - 1073 ki (usmy).

Teme analizi sonuen Gmek olacak 6 207n akst =kl edilen mamenl ve hesme kovreti divagramlon

azafnda snmulmaklodir.



Wan =420 kN

Mzz=2585 kb »
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Tz direkle (H)Y i my snala vapilishr 1Y, 00X ve (-4 X v ipinde vapilaeakts

1.2 KINFMATIK ETKILESTM HESARB]
[Kinaipat ik etkilosin bosabn KLY DY & 6'va giee en ae vedi deprasn kavdn igiu vepilan serbest zomin
davramigt hesabinulas elde edilen saman giire meksenum wplan verdeiigtiome pofilicrini ontalamas)
amaeuh, ells wililen zemin wendeBistiouele alnnda yamlacaklr, Kazik haymmee her bir digim
naktasinda tanim ey vavlarem zemind temsil eden wlanod zemin verdegiglicelu arumsal olarak
wemitmmnestir. 3o dmnekte zemin verdvistinnelend sadece (+3Y yimimde wygulanmeghr, {-FY, {Hpx ve

{-1% winiingde e uvgnlanacakhr,
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Sekil 19, Serbest zemin devramig husai sotalama zemin yerdigistinne profilt

Analie modali slarak itme analizide kulbamlan wods| Kingoatis anatiz dein de kellanlmssnr.



Aializ sonucy vaprsal ssten deformasyanu agaideki sekilde verilmekledir Colik kazililarda ya d
Kaziki-tablive bivlesinos BOA tipa keshinde herhangi b plastik niofzal olugmamistr,

Mz=4301 kM ' A

1 4 =340 KN

il

=L

ML
[T

NI

T

T

Sekil 21, Kinzmnatis analie sonuon 6 No'le ahs monent ve kesme hwwvet] divagraom



7.3 KINDMATIR VF FYLEMSIZLIK ETKILESIML SONUCLARININ
RIRLESTIRILMESE

itme znalizi sonueunda elde edilen tiim verdegistirmu, sekildegistiome ve hesit feseler evlemsizlik
elkilegimi soroelar olarak dikkare almacakl,

Kinemzsik ve evlemsizlik etkilesimi cikileri agadadaki ik durcanun elverissiz olamia gise
hiclestirileceklerdin;

(a1 Kinenarix etkilesimden gefon ctkilorin 20000 s evlonsizlik ekilesimden gelun ofkilerin
a3l simin topkam;

(b Iviemsizhl clkilegiaden pelen etlilesie %1007 i kinematik etkileyinelen eclen ethikerin
3l sinin soplar,

Ta1 Sckildepistivme Soeugavmn Birlestizines

Kinenutik etilesim araliz seaven plastik mafsel alugunea gichonnedigi igin elomsizlih efsilesimi
adia (e acalizil sonweundy clle odilen plastik mileal dinmeleri sekildegistinreve gire
ilegerlendinuedy dilikaw almacaklr.

Cineh iskele isin sadlanmas pereker perfarmans hedeli semenin talenmasi 300 allagu igin o
perfirmans hedefl igin verilen birin: sekildegigtieme kapasitcleri (g5, 2 e unaliz sovcunda elde
edifon plastil dnme duering kars geten bivine sekil dkegistirmeler kargilagtanbacokir,

KLYDY 7.5, 1.3 ¢ pire birim sekilduistirme kapasite deforler |

6= 067 0, ~ 087 (00035 1 007 (han ]
k=057 0 m=12E

0= 00185

B BT g =67 1 0.08 = (L0553

6-4 aksr kesisinindeki BEA upa kesitte olusan plastik dinsue ve chsenel yiik degerlert;
Bp= 1, 0085 rad @ P= - 1075 KN {basng ).

Hesaplawan vsenel viik degert igin hesaplanan mement-efrilih iliskisi agagida sunumaktadic.



MemertediZs Jnkisi
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o= D00 A rad i
Plastik matsal besyu,
i DA iy = 0044 3 504 ¢ 327071 m

Plastik edrileh, deleri
G B L= (LO0BE 1071 = 0122 el fn

Taplam edrelk, § = o - gy~ 0I04E8+ 10125 = BT radim
Nesapluym gdiralih Segerine kargt gelen birine sekildegisteme dugerlen
g=AL003 < R = LRG0

g =002 v 8O0 - QALES

Perforems Tedefi saglannaktadir.



732 g Kuvvetlerin Biclesinirest
toazik kosnwe huvvetleringm birlegtirilmes

u
I

e LT

iy
HIF
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W= 343 ki

Warma4d kMm

5P

= = =
—=

B o = S
NERy

24 L0 Tademsizlik - a0 Kmenwok 130 Lylemsizlik - %100 Kincmatik

Celile hahlar o (1Y yasi maksimum kesoe hovveti W00 Bylemsiglik — %30 Kinematik
Lirlzsimindan gelocktediv.

-4 akst kesigimindeki gelil kask teserm kesme kuevedl degor, ¥= 523 kN

G- alis kesisimindeki BAA upn hesinnde Knemmik oikilesimden gelen Lesme linveli ihmal
edilecek kaular ik oldui i sadece cvlemsiddik ctkilesininden (ftmz anabi) gelen Lesme kuwveti
hesiha kalilnustu.

Tasurnn ke kivevers Jederi, W=420Hkk

Feame Loveli kapesitesi RUYDY 753 e pine apagidaki hesaplinmakiadm,

[l S G VA M
Fom B8k A0



Fo= Ep i 033

e I 111D R P I

Mo TR

Ao 1073 e

fop = g0 A — 083y = 0023

ko= LTINS AL - 1AL = L0

b=l ko= 00275 2 033

s G BG2F8 5 IR0 | 0 ) - 1300 kN

Fo= A fondd s - 930205 1007 16 = 20706 KN
P F- B = 1500 M6 - 22206 KN = V=120 kN

(-4 akst kestgieanlcki BYA fips kesil? besse davranig baksmandan giivenlidir

Vi kietk ve aliive elemandanmla kesme kuvvetd kapasitesi KLYDY 733" piine yokandahi giti
kontel edilceskir,



